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1 CZESC OGOLNA

1.1 ZAKRES OPRACOWANIA

1.1.1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Gmina Stargard nie posiada opracowanego dokumentu dot. zaopatrzenia gminy w energie.
Podstawa prawna opracowania ,,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczna
1 paliwa gazowe dla gminy Stargard na lata 2021-2036” stanowi art. 18 1 19 ustawy z dnia 10
kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst jednolity Dz. U. 2019 poz. 755 z p6zn. zm.) oraz art. 7
ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym (tekst jednolity Dz. U. 2019 poz. 506 z p6zn.
zm.).

1.1.2 CEL I ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest analiza aktualnych potrzeb energetycznych i sposobu ich
zaspokajania na terenie gminy, okreslenie prognozy oraz wskazanie zrédet pokrycia zapotrzebowania
energii na kolejne 15 lat, czyli do 2036 roku z uwzglednieniem planowanego rozwoju gminy.

Niniejsze opracowanie zawiera:

- ocen¢ stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na cieplo, energi¢
elektryczng i paliwa gazowe;

- przedsiewzigcia racjonalizujace uzytkowanie ciepla, energii elektrycznej i paliw
gazowych;

- mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek 1 lokalnych zasoboéw paliw i energii,
zuwzglednieniem energii elektrycznej 1 ciepta wytwarzanych w instalacjach

odnawialnego zrédta energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych
w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych;

- mozliwosci stosowania Srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu art.
6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej;

- zakres wspoOlpracy z innymi gminami.

Niniejsza dokumentacja zostala wykonana zgodnie z umowa, obowigzujacymi przepisami

oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

Dokumentacja wydana jest w stanie zupelnym ze wzgledu na cel oznaczony w umowie.

1.1.3 SPOINOSC Z DOKUMENTAMI STRATEGICZNYMI
EUROPEJSKI ZIELONY LAD
Zmiana klimatu i degradacja srodowiska stanowig zagrozenie dla Europy i reszty swiata. Aby

sprosta¢ tym wyzwaniom powstat plan dziatania Europejski Zielony Lad. Ma on poméc przeksztatci¢
UE w nowoczesng, zasobooszczedng i konkurencyjng gospodarke:
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» ktora w 2050 r. osiagnie zerowy poziom emisji gazOw cieplarnianych netto

* w ktérej nastgpi oddzielenie wzrostu gospodarczego od zuzywania zasoboéw
* w ktérej zadna osoba ani zaden region nie pozostang w tyle.

Europejski Zielony £ad ma réwniez poméc w wyjsciu z pandemii COVID-19. Europejski Zielony
L.ad bedzie finansowany ze $srodkéw stanowigcych jedng trzecig kwoty 1,8 bln euro przeznaczone;j
na inwestycje w ramach planu odbudowy NextGenerationEU oraz ze srodkéw pochodzacych
z siedmioletniego budzetu UE.

Inicjatywy proponowane w ramach zielonego tadu

Europejski zielony tad wymaga podejscia calosciowego, czyli udziatu wszystkich dziatan i polityk
UE. Komunikat Komisji zapowiada inicjatywy w szeregu $cisle powigzanych ze sobg dziedzin, np.
w polityce klimatycznej, srodowiskowej, energetycznej, transportowej, przemystowej, rolnej oraz
w dziedzinie zrOwnowazonego finansowania.

* Europejskie prawo klimatyczne - osiagnig¢cie neutralnosci klimatycznej do 2050 r. oraz
wspolne ograniczenie do 2030 r. emisji netto gazow cieplarnianych o co najmniej 55%
w porOéwnaniu z poziomem z roku 1990

* Unijna strategia na rzecz bior6znorodnosci 2030 - Dziatania proponowane w strategii to m.in.
wzmocnienie obszarOw chronionych w Europie oraz odbudowa zdegradowanych
ekosysteméw poprzez zwigkszenie areatlu rolnictwa ekologicznego, ograniczenie stosowania
pestycydéw, zmniejszenie ryzyka im towarzyszacego oraz sadzenie drzew.

e Strategia,,Od pola do stolu” - Priorytetem jest bezpieczenstwo zywnosciowe, jednak strategia
ma réwniez: zapewni¢ — w ramach mozliwosci planety — wystarczajacg podaz niedrogiej
zywnosci bogatej w sktadniki odzywcze, zagwarantowa¢ zréwnowazong produkcje zywnosci,
m.in. przez znaczne ograniczenie stosowania pestycydow, srodkow
przeciwdrobnoustrojowych i nawozdéw oraz zwigkszenie produkcji ekologicznej, propagowac
bardziej zrownowazona konsumpcj¢ zywnosci i zdrowe odzywianie, ogranicza¢ straty
1 marnowanie zywnosci, przeciwdziala¢ oszustwom zywnosciowym w lancuchu dostaw,
polepsza¢ dobrostan zwierzat.

* Europejska strategia przemystowa i plan dziatania dotyczacy gospodarki o obiegu
zamknietym - UE liczy na to, ze europejski przemyst pokieruje transformacja w strong
neutralnosci klimatycznej 1 przywddztwa cyfrowego. Miatby umozliwia¢ 1 przyspieszac
zmiany, innowacje i wzrost.

* Mechanizm sprawiedliwej transformacji - UE wprowadzita mechanizm sprawiedliwej
transformacji, by finansowo i technicznie wesprze¢ regiony, ktére w najwigkszym stopniu
ucierpig w wyniku przechodzenia na gospodark¢ niskoemisyjng. Inwestycje w tym zakresie
przeznaczane begda na: ludzi i spotecznosci: poszerzanie mozliwosci zatrudnienia i zmiany
kwalifikacji, zwickszanie energooszczedno$ci mieszkan 1 zwalczanie ubdstwa
energetycznego; przedsiebiorstwa: uatrakcyjnianie dla inwestorow przejscia na technologie
niskoemisyjne, zapewnianie wsparcia finansowego i inwestowanie w badania i innowacje;
panstwa cztonkowskie Ilub regiony: inwestowanie w nowe zielone miejsca pracy,
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zrbwnowazony transport publiczny, 1acznos¢ cyfrowa 1 ekologiczng infrastrukture

energetyczng.

e (Czysta, przystgpna cenowo i1 bezpieczna energia — Najwazniejszymi zrodtami energii
omawianymi w tej czesci jest morska energetyka wiatrowa, wodor oraz integracja systemow
energetycznych.

* Unijna strategia w zakresie chemikalidow na rzecz zréwnowazonosci - Strategia wyznacza
dtugofalowa wizje unijnej polityki w zakresie chemikaliow. UE i jej panstwa cztonkowskie
chca: lepiej chroni¢ zdrowie ludzi; zwigkszy¢ konkurencyjno$¢ przemystu; wspierac
nietoksyczne srodowisko.

e Zréwnowazona i inteligentna mobilno$¢ - Zgodnie z celami zielonego tadu Rada podjeta
ostatnio prace nad kilkoma inicjatywami ustawodawczymi i nieustawodawczymi: ogloszenie
roku 2021 Europejskim Rokiem Kolei; zmiana zasad pobierania optat drogowych od
pojazdéw cigzkich; nowe finansowanie w ramach instrumentu ,.f.gczac Europ¢” wspierajace
dekarbonizacje transportu.

* Fala renowacji - Sektor budynkow jest jednym z najwiekszych odbiorcow energii w Europie:
przypada na niego ponad jedna trzecia unijnych emisji gazéw cieplarnianych. Strategia ,,Fala
renowacji” ma zintensyfikowa¢ renowacje w UE, po to by sktoni¢ sektor budynkéw do
wspotudzialu w zaplanowanej na 2050 r. neutralnosci klimatycznej oraz zapewnid
sprawiedliwg i uczciwa transformacj¢ ekologiczna.

DYREKTYWA 2012/27/UE

Dyrektywa 2012/27/UE Parlamentu Europejskiego 1 Rady z dnia 25 pazdziernika 2012 r.
w sprawie efektywnosci energetycznej, zmiany dyrektyw 2009/125/WE i 2010/30/UE oraz uchylenia
dyrektyw 2004/8/WE 1 2006/32/WE, ustanawia wspdlne ramy dzialan na rzecz promowania
efektywnosci energetycznej w UE dla osiagnigcia jej celu — wzrostu efektywnosci energetycznej
0 20% (zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej o 20%) do 2020 r. oraz utorowania drogi dla dalszej
poprawy efektywnosci energetycznej po tym terminie. Ponadto, okresla zasady opracowane w celu
usunigcia barier na rynku energii oraz przezwyci¢zenia nieprawidtowosci w funkcjonowaniu rynku.
Przewiduje réwniez ustanowienie krajowych celéw w zakresie efektywnos$ci energetycznej na rok
2020.

Instytucje publiczne beda stanowi¢ wzorzec poprzez zapewnienie przez panstwa
cztonkowskie, ze od 1 stycznia 2014 r. 3% catkowitej powierzchni ogrzewanych i/lub chtodzonych
budynkéw nalezacych do instytucji rzagdowych lub przez nie zajmowanych bedzie co roku podlegac
renowacji do stanu odpowiadajgcego minimalnym standardom dla nowych budynkéw.

Panstwa cztonkowskie maja ustanowi¢ dlugoterminowe strategie wspierania inwestycji
w renowacje krajowych zasobéw budynkéw mieszkaniowych i uzytkowych zaréwno publicznych,
jak i prywatnych.
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Kazde panstwo cztonkowskie powinno ustanowi¢ krajowe systemy zobowigzujace do

efektywnosci energetycznej, naktadajace na przedsigbiorstwa prowadzace detaliczng sprzedaz
energii obowigzek osiaggnigcia tgcznego celu w zakresie oszczednosci energii koncowej réwnego
1,5 % wielkosci rocznej sprzedazy energii do odbiorcéw koncowych.

Panstwa cztonkowskie sg zobowigzane do umozliwienia koncowym odbiorcom energii
dostgpu do audytéw energetycznych, nabycia po konkurencyjnych cenach indywidualnych licznikéw

informujacych o rzeczywistym zuzyciu i czasie korzystania z energii (liczniki inteligentne).

DYREKTYWA 2009/28/WE
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego 1 Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.

w sprawie promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych zmienita oraz uchylita dyrektywy
2001/77/WE oraz 2003/30/WE zwigzana jest z trzecim sposrod celéw pakietu klimatycznego. Celem
dziatan przewidzianych w dyrektywie jest osiggnigcie 20% udziatu energii ze zrodet odnawialnych
w koncowym zuzyciu energii brutto w Unii Europejskiej w 2020 r., przy czym cel ten zostat
przetozony na indywidualne cele dla poszczegdlnych panstw czionkowskich; w przypadku Polski
wynosi on 15%.

Ponadto dyrektywa ustanawia zasady dotyczace statystycznych transferow energii migdzy
panstwami cztonkowskimi, wspdlnych projektéw migdzy panstwami cztonkowskimi i z panstwami
trzecimi, gwarancji pochodzenia, procedur administracyjnych, informacji i szkolen oraz dostepu
energii ze zrédet odnawialnych do sieci elektroenergetycznej. Dyrektywa okresla rowniez kryteria
zréwnowazonego rozwoju dla biopaliw i bioptyndow.

Dyrektywa zobowigzuje panstwa cztonkowskie do opracowania i przyjecia krajowych planéw
dziatania w zakresie energii ze zrédet odnawialnych.

CZYSTA ENERGIA DLA EUROPEJCZYKOW

W 2019 r. UE zakonczyta kompleksowg aktualizacje ram polityki energetycznej, aby utatwic
przejscie od paliw kopalnych na czystszg energi¢ i wypelni¢ zobowigzania zawarte w porozumieniu
paryskim UE w zakresie redukcji emisji gazéw cieplarnianych. Porozumienie w sprawie nowego
zbioru przepisOw energetycznych, zwanego pakietem Czysta energia dla wszystkich Europejczykow,
bylo znaczagcym krokiem w kierunku realizacji strategii unii energetycznej, opublikowanej w 2015 r.
Na podstawie wnioskéw Komisji opublikowanych w listopadzie 2016 r. Pakiet ,,Czysta energia dla
wszystkich Europejczykéw” obejmuje osiem aktow ustawodawczych. Po politycznym porozumieniu
Rady 1 Parlamentu Europejskiego (w okresie od maja 2018 r. Do maja 2019 r.) oraz wejsciu w zycie
roznych przepiséw UE kraje UE majg 1-2 lata na transpozycje¢ nowych dyrektyw do prawa
krajowego. Nowe przepisy przyniosa znaczne korzysci z punktu widzenia konsumenta, ochrony
srodowiska i1 ekonomii. Koordynujac te zmiany na szczeblu UE, prawodawstwo podkresla réwniez
wiodacg role UE w walce z globalnym ociepleniem i stanowi wazny wktad w dlugoterminowa
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strategi¢ UE na rzecz osiggnig¢cia neutralnosci weglowej do 2050 r. Najwazniejsze sektory dziatania

pakietu sg nastgpujace:
Charakterystyka energetyczna budynkow

Dyrektywa w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw ((UE 2018/844) okresla
konkretne srodki dla sektora budowlanego w celu sprostania wyzwaniom, aktualizacji i zmiany wielu
przepisOw dyrektywy 2010/31 / UE.

Energia odnawialna

Majac na celu pokazanie §wiatowego lidera w zakresie odnawialnych zrédet energii, UE
wyznaczyla ambitny, wiazacy cel 32% dla odnawialnych zrédet energii w koszyku energetycznym
UE do 2030 r. Przeksztatcona dyrektywa w sprawie odnawialnych Zrédet energii (2018/2001 / UE)
weszta w zycie w grudniu 2018 1.

Efektywnosc energetyczna

Zmieniajaca dyrektywa w sprawie efektywnosci energetycznej ((UE) 2018/844) obowiazuje
od grudnia 2018 r.

Regulacja zarzgdzania

Pakiet obejmuje solidny system zarzadzania dla unii energetycznej, w ramach ktérego kazde
panstwo cztonkowskie jest zobowigzane do ustanowienia zintegrowanych 10-letnich krajowych
planéw w zakresie energii i klimatu na lata 2021-2030. W oparciu o wspdlng strukture krajowe plany
w dziedzinie energii i klimatu okreslaja, w jaki sposéb kraje UE beda osiggnac swoje cele we
wszystkich wymiarach unii energetycznej, w tym w perspektywie dlugoterminowej do 2050 r.

Projekt rynku energii elektrycznej

Dalsza czg$¢ pakietu ma na celu ustanowienie nowoczesnego projektu dla unijnego rynku
energii elektrycznej, dostosowanego do nowych realiéw rynku - bardziej elastycznego, bardziej
zorientowanego na rynek i lepiej przystosowanego do integracji wigkszego udzialu odnawialnych

zrodet energii.

POLITYKA ENERGETYCZNA POLSKI DO 2040 ROKU

Polityka energetyczna Polski jest dokumentem przedstawiajagcym dlugoterminowg strategie
rzadu w sektorze paliwowo-energetycznym. Zakres oraz obowigzek opracowania dokumentu
Polityka energetyczna Polski sa natozone na ministra wiasciwego do spraw energii przepisami ustawy
— Prawo energetyczne (tj. Dz.U. z 2020 r. poz. 833). Zawarto$¢ dokumentu, jego cele i ksztalt, sg
regulowane przepisami ustawy Prawo energetyczne (art. 13-15a). Celem polityki energetycznej
Polski jest zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego kraju wzrostu konkurencyjnosci gospodarki
i jej efektywnosci energetycznej, a takze ochrony srodowiska. Dokument ten jest przyjmowany przez
Rade¢ Ministrow w formie uchwaty. Ostatni przyjety dokument przez Rade Ministréw w 2009 roku
to Polityka energetyczna Polski do 2030 roku. Obecnie Ministerstwo Klimatu i Srodowiska pracuje
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nad projektem ,,Polityki energetycznej Polski" (PEP), ktéra okresla¢ bedzie dugoterminowa wizj¢

rzadu dla sektora energii. Istotne znaczenie dla prac nad PEP ma polityka Unii Europejskiej
w zakresie energii i klimatu, m.in. poprzez regulacje wchodzace w sktad pakietu dokumentéw

Z 2

,Czysta energia dla wszystkich Europejczykéw”. Warto zauwazy¢, ze w ramach obowigzku
natozonego na panstwa cztonkowskie UE opracowano Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na
lata 2021-2030, ktéry zostat przedtozony Komisji Europejskiej w dniu 30 grudnia 2019 r. Dokument
przedstawia cele, polityki 1 dziatania Polski podejmowane na rzecz realizacji 5 wymiaréw unii
energetycznej tj. (1) bezpieczenstwa energetycznego, (2) ograniczenia emisji, (3) efektywnos$ci
energetycznej, (4) jednolitego rynku energii oraz (5) badan, innowacji i konkurencyjnos$ci. Dokument
ze wzgledu na zakres 1 zawartos¢, w znacznym stopniu pokrywa si¢ z zakresem polityki
energetycznej. Opracowanie Planu wynika z rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady

2018/1999 z dnia 11 grudnia 2018 r. w sprawie zarzgdzania unig energetyczna.

1.1.4 WYKAZ DOKUMENTOW BAZOWYCH

e Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy Stargard
* Projekt Strategii Rozwoju Gminy Stargard,
+ Strategia Ochrony Srodowiska dla Powiatu Stargardzkiego na lata 2021-2024,

* Roczna ocena jako$ci powietrza w wojewddztwie Zachodniopomorskim. Raport wojewddzki
za rok 2020,

* Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego,

* Krajowy Dziesigcioletni Plan Rozwoju Systemu Przesylowego na lata 2020-2029 GAZ-
SYSTEM,

* ,Koncepcja przestrzennego zagospodarowania kraju do roku 20307, przyjeta przez Rade¢
Ministréow 13 grudnia 2011 r.,

* Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020 (z perspektywa do 2030 r.) —
SOR przyjeta przez Rade Ministréw 14 lutego 2017 r.,

* ,Polityka energetyczna Polski do 2040 roku”,

* Bank Danych Lokalnych z lat 2015-2020 opracowany przez Gtéwny Urzad Statystyczny,
* Dane z Urzedu Gminy Stargard

* Baza Danych Obiektéw Topograficznych dla powiatu stargardzkiego,

* Baza numeréw adresowych dla Gminy Stargard .
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1.2 CHARAKTERYSTYKA OGOLNA GMINY STARGARD MAJACA WPLYW NA PLANOWANIE
ENERGETYCZNE

1.2.1 LOKALIZACJA GMINY

Gmina Stargard jest gming wiejska zlokalizowang w wojewddztwie zachodniopomorskim,
w centralnej czeSci powiatu stargardzkiego. Zajmuje powierzchni¢ 318,88 km2. Szczegdtowy
podziat powierzchni terenu przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 1 Podzial pokrycia terenu

L.p. Rodzaj pokrycia terenu Powierzchnia [ha]

1 grunt orny 19645,43
2 zabudowa handlowo-ustugowa 18,45
3 zabudowa jednorodzinna 454,98
4 las 45274
5 ogrédki dziatkowe 55,07
6 plantacja 46,91
7 pozostata zabudowa 52,36
8 zabudowa przemystowo-sktadowa 112,52
9 ro$linno$¢ trawiasta 3538,29
10 | sad 66,87
11 teren piaszczysty Zwirowy 1
12 zabudowa wielorodzinna 46,75
13 wody ptynace 66,92
14 wody stojace 2564,09
15 wyrobisko 1,04
16 zadrzewienie 102,82
17 zagajnik 275,45
18 zarosla krzewow 10,38
19 pozostale 298,85
Suma koncowa 31885,58

Zrédto: Opracowanie na podstawie Bazy Danych Obiektéw Topograficznych

Gmina sktada si¢ z dwdch czesci, oddzielonych od siebie obszarem miasta Stargardu, gminy
Kobylanka i gminy Warnice. 1 stycznia 2016 gmina zmienita nazwe ze Stargard Szczecinski na
Stargard z siedzibg w Stargardzie. Gmina graniczy z: Stargard (miejska), Dolice, Kobylanka,
Marianowo, Stara Dabrowa i Suchan (powiat stargardzki) Goleniéw i Maszewo (powiat goleniowski)
Stare Czarnowo (powiat gryfinski) Warnice (powiat pyrzycki).
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Siedzibg administracyjng Gminy jest miejscowos¢ Stargard , gmina wiejska otacza miasto.

Strukture¢ administracyjng gminy stanowiag sotectwa, obejmujace pozostate miejscowosci. W sktad
gminy wchodzg sotectwa: Barzkowice, Golina, Grabowo, Grzedzice, Kiczarowo, Klepino, Koszewo,
Krapiel, Kurcewo, Lipnik, Lubowo, Malkocin, P¢zino, Poczernin, Rogowo, Skalin, Smogolice,
Sowno, Strachocin, Strumiany, Strzyzno, Sutkowo, Swie;te, Trzebiatéw, Tychowo, Ulikowo,
Warchlino, Witkowo Pierwsze, Witkowo Drugie i Z.arowo.

Zgodnie z podziatem fizyko-geograficznym Polski wg Jerzego Kondrackiego gmina Stargard
lezy w obrebie megaregionu pozaalpejska Europa Srodkowa. Gmina lezy na terenie dwéch prowincji
Pobrzeza Poludniowobattyckie oraz Pojezierza Poludniowobaltyckie. Na terenie prowincji
Pojezierza Potudniowobaltyckie gmina znajduje si¢ na terenie Makroregionu Pojezierze
Zachodniopomorskie, w sktad ktérego wchodza nastgpujace mezoregiony: Pojezierze Inskie oraz
Pojezierze Choszczenskie. Na terenie prowincji Pobrzeza Potudniowobaltyckie gmina znajduje si¢
na terenie Makroregionu Pobrzeze e w sklad, ktorego wchodza nastgpujace mezoregiony: Réwnina
Nowogradzka, Roéwnia Pyrzycka, Réwnina Goleniowska.— zob. mapa ponizej.

Mapa 1 Polozenie gminy na tle mezoregionéw

%

Gmina Stargard Szczeciriski
Mesoregions2018
Dolina Dolnej Odry
Pojezierze Choszczenskie
Pojezierze Drawskie
Pojezierze Inskie
Pojezierze Mysliborskie
Réwnina Drawska
Réwnina Goleniowska
Rownina Nowogardzka
Réwnina Pyrzycka

2 Réwnina Weltyriska
Réwnina Wkrzariska (Réwnina Policka)
Wysoczyzna tobeska
Wzgdrza Bukowe
Wzniesienia Szczecinskie

NONNNRERERRERE

Zrédto: Opracowanie na podstawie Geographia Polonica, vol. 91, no. 2.
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Wsréd uzytkéw rolnych dominuja grunty orne o udziale 80,1 % powierzchni uzytkdéw

rolnych. Gleby gminy nalezg do najlepszych w wojewddztwie. Caty obszar potozony jest na terenie
7-ego regionu glebowo-rolnego, okreslonego jako Region Pyrzycki. Najlepsze gleby gminy skupione
sg w jej poludniowo-zachodniej czg$ci. Sg to okolice miejscowosci Koszewo, Koszewko i Skalin.
Grunty wysokiej jako$ci stanowig gleby 1 i 2 kompleksu rolniczej przydatnosci gleb. Stanowig je
czarne ziemie i gleby brunatne wiasciwe. Cechuja si¢ wysoka urodzajnoscig i zaliczane sg do
najlepszych w gminie. Niewielki obszar zajmuja grunty kompleksu 4, zbudowane z gleb brunatnych
wylugowanych. Potozone s3 one w okolicy Skalina.

Gleby dobrej i $Sredniej jakosci wystepuja w okolicy Witkowa. Wsrdd uzytkéw rolnych
dominuje zwarty obszar gleb kompleksu 5, gleb brunatnych wytugowanych oraz gleb kompleksu 2.
Powyzszy teren odznacza si¢ dobrg urodzajnoscig co daje mozliwo$¢ uprawy roslin réwniez
o wysokich wymaganiach i uzyskiwanie duzych plonéw.

Pozostaty srodkowy 1 wschodni obszar gminy to gleby 5 i 4 kompleksu rolniczej przydatnosci
gleb, i jedyne enklawy terenéw gruntéw stabych rozpos$cieraja si¢ pomiedzy miejscowosciami Pezino
1 Golina.

Najstabsze ziemie skupione sg w okolicach Strumian, Sowna oraz Warchlina. Stanowig je

gleby 6 1 7 kompleksu rolniczej gleb, zbudowanych z gleb piaskowych, bielicowych lub brunatnych
kwasnych'.

1 Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Stargard Szczeciriski
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1.2.3 KLIMAT

Klimat oraz zjawiska atmosferyczne wystepujace na obszarze gminy znajduja si¢ pod
wptywem czynnikéw o charakterze regionalnym, na ktére naktadajg si¢ uwarunkowania lokalne. Dla
terenu gminy nast¢pujace wyr6zniki klimatu sg charakterystyczne:

* srednia roczna temperatura powietrza wynosi 7,5 - 8,0 °C, w okresie wegetacyjnym 13,6 — 14,0 °C,
* dlugos¢ okresu wegetacyjnego przecigtnie trwa 217 — 224 dni,

* poczatek okresu wegetacyjnego przypada $rednio na dni 31.11I-5.1V, o a koniec 3-5 XI;

* niedosyt wilgotno$ci powietrza w okresie wegetacyjnym wynosi 5,5 - 4,5 hPa,

* Srednia roczna warto$¢ wilgotnosci wzglednej powietrza wynosi 80 - 82 %,

* Srednia roczna suma opadéw wynosi 500 - 600 mm, w okresie wegetacyjnym350 - 400 mm,
* $rednia liczba dni z pokrywa $niezng wynosi 36 — 50,

* $rednia w roku liczba dni goracych [powyzej 25 °C] wynosi 13 — 16,

* pierwsze przymrozki $rednio wystepuja okoto 25.X, ostatnie okoto 25.1V,

* dtugos$¢ okresu bez przymrozkowego wynosi okoto 180 - 185 dni,

* $rednia data poczatku zimy przypada na 5.1, a konca zimy na 23.11. Zima trwa $rednio 50 dni,

* Srednia roczna predko$¢ wiatru wynosi 4,5 - 3,9 m/sek, z max w III [4,9 m/sek], min w VIII [3,1
m/sek],

* srednia liczba dni z silnymi wiatrami wynosi 25.

W tabeli ponizej zamieszczono Srednie temperatury miesi¢czne dla poszczegdlnych miesigcy
sezonu grzewczego dla standardowego sezonu grzewczego dla obszaru gminy Stargard. Dane
pochodzg z najblizszej stacji meteorologicznej zlokalizowanej w Szczecinie.

Tabela 2 Wyznaczenie liczby stopniodni dla roku standardowego dla stacji Szczecin

Lp. WEVAE Jednostka Wielkos¢
1  Dtugos¢ sezonu grzewczego Dni 273

2 Srednie temperatury miesieczne

W sezonie grzewczym

- wrzesien °C 13,9
- pazdziernik °C 8,0
- listopad °C 4,9
- grudzien °C 2,0
- styczen °C 1,1
- luty °C -0,2
- marzec °C 4,0
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- kwiecien °C 7,8
- maj °C 12,7
3  Minimalna temperatura zewnetrzna °C -16

w standardowym sezonie grzewczym Tz min

4 Srednia temperatura zewnetrzna °C 7,7
w standardowym sezonie grzewczym T,

5  Liczba stopniodni ogrzewania w standardowym dzien K 3538

sezonie grzewczym - Sd (przy Tyew = +19°C)

Zrédto: opracowanie wiasne na danych klimatycznych IMGW.,

Z przedstawionych danych wynika, ze liczba stopniodni standardowego sezonu grzewczego
wynosita 3 538. W poréwnaniu z danymi klimatycznymi ze stacji Szczecin za ostatnie trzy lata
wynika, ze liczba stopniodni spada. Oznacza to, ze zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania
w ostatnich latach byto nizsze niz zapotrzebowanie odniesione do standardowych warunkéw sezonu
grzewczego — zob. rysunek ponizej.

Rysunek 1 Rozklad $rednich temperatur miesiecznych w standardowym sezonie grzewczym dla obszaru gminy
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Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych klimatycznych IMGW.
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1.2.4 OBSZARY CHRONIONE

Przy realizacji projektéw energetycznych wazne jest zwrdcenie uwagi na formy ochrony
przyrody wystepujace na badanym obszarze oraz w sgsiedztwie.

Do form ochrony przyrody zalicza si¢: parki narodowe, rezerwaty przyrody, parki
krajobrazowe, obszary chronionego krajobrazu, obszary Natura 2000, pomniki przyrody, stanowiska
dokumentacyjne, uzytki ekologiczne, zespoly przyrodniczo-krajobrazowe, ochron¢ gatunkowa
ro$lin, zwierzat i grzybow.

W granicach gminy znajduja si¢ nastepujace tereny (lub ich fragmenty) objete ochrong na
podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (tekst jednolity z 2009 r., Dz. U Nr
151, poz. 1220 z p6zniejszymi zmianami) (zob. mapa ponizej):

a) obszary Natura2000:
* Dolina Krgpieli PLH320005;
¢ Dolina Ptoni i Jezioro Miedwie PLH320006

Mapa 2 Obszary chronione na terenie gminy Stargard

OstojaIfiska - PLB320008

Torfowisko

\Wzgétza Bukowe - PLH320020

Wzgdrza Bul 'H320020

Wzgérza Bukﬂﬁe - PLH320020

Dolina Iny koto Reon - PLH320004

£

Dolina Iny koto Recza - PLH320

Obszar gminy
[ Natura 2000
OSM Standard

Zrédto: geoportal.gov.pl
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1.2.5 DEMOGRAFIA

Zgodnie z danymi pozyskanymi Urzgdu Gminy, na dzien 31.12.2020 r. Gmina Stargard byta
zamieszkana przez 13559 oséb. Liczba ludnosci w ostatnich latach (2015-2020), wyraznie wzrosta.
Trend zostal wyznaczony na przedstawionym ponizej rysunku. Liczba mieszkancéw w latach 2015-
2020 zwigkszyta si¢ 0 10,06 % (czyli o 1292 osoby) — zob. rysunek ponize;j.

Rysunek 2 Liczba ludno$ci w gminie Stargard w latach 2015-2020

15500
15 000
14 500
14 000
13 500
13 000
12 500
12 000

11 500
2015 2016 2017 2018 2019 2020

Zrédto: GUS

Odnoszac wartosci prognozy do gminy Stargard oraz biorgc pod uwage piramide wieku
przewiduje si¢, ze do 2030 roku liczba mieszkancéw w gminie wzroénie do 143922 oraz do 2036
15000 oséb. Ponizej zaprezentowano liczbe ludnosci zameldowang na pobyt staly w granicach

gminy.
Miejscowosé Liczba Liczba
BARZKOWICE 278 243
521
GOLCZEWO 14 10

2 https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/ludnosc/prognoza-ludnosci/prognoza-dla-powiatow-i-miast-na-prawie-
powiatu-oraz-podregionow-na-lata-2014-2050-opracowana-w-2014-r-,5,5.html ,Prognoza dla powiatow i miast na
prawie powiatu oraz podregiondw na lata 2014-2050 (opracowana w 2014 r.)”
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95

WITKOWO DRUGIE 409 385
794

WITKOWO PIERWSZE 187 211
398

ZAROWO 370 377
747

RAZEM 13559

SUMA (M, K) 6795 6764

1.2.6 STRUKTURA BUDOWLANA

Struktura budowlana na terenie gminy Stargard skfada si¢ z (zob. tabela ponizej):
* budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych,
* budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych,
* budynkéw, w ktérych prowadzona jest dziatalnos¢ gospodarcza,
* innych budynkéw, w tym budynkéw gospodarczych,
* zabudowan rolniczych,
* budowli.

Calkowita powierzchnia budynkéw na terenie gminy Stargard wedtug danych podatkowych
wynosi 588 636,9 m? (zob. tabel ponizej).

Tabela 3 Rodzaje budynkéow w gminie

budynki mieszkalne 378432,7 [m2]
bud. mieszkalne od 1.40 do 2.20 25,94 [m2]
dziatalno$¢ gospodarcza 6619,97 [m2]
budynki-udzielanie §wiadczen zdrowotnych 344,2 [m2]
budynki-dziatalno$¢ pozytku publicznego 16,62 [m2]
dziatalno$¢ gospodarcza 10248,34 [m2]
budynki pozostate 172087,3 [m2]
garaze 10241,8 [m2]
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budynki pozostate 10543,45 [m2]
budynki letniskowe 76,6 [m2]
SUMA 588636,9 [m2]

Zrédto: Dane dot. podatkéw

Zgodnie z tabelag w gminie jest 378 458,64 m?POVier<hni miegzkalnej na dziatalno$é gospodarcza
przeznaczono 16 868,31m?. W oparciu o dane dotyczace iloéci budynkéw przyporzadkowano
budynki do ponizszych kategorii.

Tabela 4 Podzial budynkéw w gminie ze wzgledu na rodzaj

LP Rodzaj budynku Liczba budynkéw

1 budynki mieszkalne jednorodzinne 2145
2 budynki o dw6ch mieszkaniach 18
3  budynki o trzech i wigcej mieszkaniach 166
4 budynki zbiorowego zamieszkania 7
5 budynki hoteli 12
6 budynki biurowe 26
7 budynki handlowo - ustugowe 34
8  budynki tacznosci, dworcéw i terminali 2
9 budynki garazy 31
10 ' budynki przemystowe 63
11 zbiorniki, silosy i budynki magazynowe 39
12 ogdlnodostepne obiekty kulturalne 14
13 budynki muzedéw i bibliotek 3
14 | budynki szk6t i instytucji badawczych 9
15 budynki szpitali i zaktadéw opieki medycznej 1
16 | budynki kultury fizycznej 2
17 budynki gospodarstw rolnych 2627
18  budynki przeznaczone do sprawowania kultu religijnego 29

i czynno$ci religijnych

19 obiekty budowlane wpisane do rejestru zabytkéw i objete 1
indywidualng ochrong konserwatorskg oraz nieruchome,
archeologiczne dobra kultury

20 pozostate budynki niemieszkalne, gdzie indziej nie wymienione 13
SUMA 5242
Zrédto: Baza danych obiektéw topograficznych

Na podstawie mapy topograficznej obliczono powierzchnie zabudowy wszystkich budynkéw
nastgpnie przemnozong ta informacje przez srednig liczb¢ kondygnacji dla kazdego rodzaju budynku
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mieszkalnego. Na podstawie powyzszych szacunkéw otrzymano nast¢pujace informacje. Na terenie

gminy powierzchnia mieszkalna w budynkach jednorodzinnych wynosi 83,37% w budynkach
dwurodzinnych 1,15% zas w budynkach wielorodzinnych 15,47%. Zgodnie z definicja budynku
jednorodzinnego domy dwulokalowe wtaczong do budynkéw jednorodzinnych.

Ponizej zaprezentowano strukture wiekowg budynkéw w gminie. Dane zostaty przygotowane
na podstawie informacji pobranych z banku danych lokalnych oraz z serwisu polskawliczbach.pl.
Z informacji ponizszych wynika, iz najwiecej budynkéw zbudowano po drugiej wojnie $wiatowej do
lat 70. Warto tez zwr6ci¢ uwage na dos¢ wysoka liczbe budynkéw zbudowanych po 2002 tj. takich,
ktére sg wykonane juz wedtug wyzszych standardow technicznych pod wzgledem energetycznym.

Tabela 5 Okres powstawania budynkéw mieszkalnych

przed 1918 6,14% 23254,37
1918 - 1944 20,19% 76407,21
1945 - 1970 11,41% 43186,68
1971 - 1978 10,53% 39864,63
1979 - 1988 17,56% 66441,05
1989 - 2002 11,41% 43186,68
2003 - 2007 5,27% 19932,32
2008 - 2011 5,27% 19932,32
po 2011 12,22% 46253,38
SUMA 100,00% 37 8458,6

Zrédto: BDL GUS, dane podatkowe UG, BDOT.

1.2.7 DZIALALNOSC GOSPODARCZA

Na terenie gminy Stargard w ostatnich latach rozwija si¢ dziatalnos¢ gospodarcza
i produkcyjna. W strukturze prowadzonej dziatalnosci gospodarczej na terenie gminy na 1452
przedsigbiorcéw jedne prowadzi $rednie przedsigbiorstwo, dwdéch prowadzi duze przedsigbiorstwa,
34 to male przedsigbiorstwo, a pozostata grupa to mikro przedsigbiorcy.

Wedtug danych z rejestru REGON ws$réd podmiotéw posiadajacych osobowos¢ prawng
w gminie Stargard najwiecej (63) jest stanowigcych spétki handlowe z ograniczong
odpowiedzialnoscig. Analizujac rejestr pod katem liczby zatrudnionych pracownikéw mozna
stwierdzi¢, ze najwigcej (1415) jest mikro-przedsigbiorstw, zatrudniajacych O - 9 pracownikéw.
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Z posrdd wszystkich przedsigbiorcow 4,41% (64) podmiotéw jako rodzaj dziatalnosci

deklarowato rolnictwo, lesnictwo, towiectwo i rybactwo, jako przemyst i budownictwo swdj rodzaj
dziatalnosci deklarowato 36,29% (527) podmiotéw, a 59,30% (861) podmiotéw w rejestrze
zakwalifikowana jest jako pozostata dziatalnos¢. Wsréd oséb fizycznych prowadzacych dziatalnos¢
gospodarczg w gminie Stargard najczesciej deklarowanymi rodzajami przewazajacej dziatalnosci sg
Budownictwo (22,5%) oraz Handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdéw samochodowych,
wiaczajac motocykle (20,5%).

Analizujac strukture dziatalnosci gospodarczych na terenie gminy mozna zauwazy¢ na
postepujacy wzrost ilosci prowadzonych firm (wzrost o 192 podmioty od 2018 roku). Przy ogélnym
wzroscie ilosci dziatalnosci gospodarczej zmienia si¢ jej struktura. Spada liczba firm wykonujacych
dziatalno$¢ gospodarczg w rolnictwie, administracji, dziatalno$¢ ubezpieczeniowa, dziatalno$¢ na
rynku nieruchomosci. Rosng pozostate sektory PKD.

2 ANALIZA 1T OCENA ZAOPATRZENIA GMINY STARGARD W CIEPLO, ENERGIE

ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE

2.1INFRASTRUKTURA ENERGETYCZNA NA TERENIE GMINY

2.1.1 INFRASTRUKTURA CIEPLNA

Na terenie gminy Stargard brak zbiorowego dostawcy ciepta. Wigkszos¢ budynkéw
mieszkalnych to budynki jednorodzinne (2163 obiekty). Budynki wielorodzinne to 166 obiektow.

Wedtug danych uzyskanych z Bazy danych lokalnych w budynkach znajdujacych si¢ na
terenie Gminy Stargard zdecydowanie najczesciej wykorzystywanym zrédiem ciepta jest kociot
centralnego ogrzewania (80,9%). Udzial piecéw kaflowych jako drugiego najpopularniejszego
urzadzenia grzewczego wynosi 9,1%. Z posrdd kottéw centralnego ogrzewania 29,61 % jest zasilana
paliwem gazowym z sieci. Zgodnie z opracowaniem GUS wigkszo$¢ gospodarstw domowych
zamienienie lub rownoczes$nie ogrzewa si¢ weglem i drewnem; wytacznie z wegla korzysta 15,3%
gospodarstw, za§ wytacznie z drewna 7,3%. Oba paliwa spalane sg zamiennie, zaleznie od aktualnych
warunkéw dostepnosci 1 cen, drewno jest spalane w okresach cieplejszych, a wegiel, jako paliwo
0 wyzszej wartosci opatowej, w okresach zimniejszych.

Najczesciej wykorzystywane przez gospodarstwa domowe do gotowania positkow byly:
energia elektryczna (10,64 %) gospodarstw domowych, gaz ziemny (29,61%) 1 gaz z butli (59,75%).

Do ogrzewania wody dla celéw bytowych (cieptej wody uzytkowej) najczgsciej stosowano:
gaz ziemny 29,61%, energi¢ elektryczng 23,9%, paliwa state 39,56% gospodarstw, pozostate zrédta
ciepta 6,93% w tym 1% olej opatowy.

Podsumowujac catosciowe zuzycie energii cieplnej w mieszkalnictwie ksztaltowato si¢
nastepujaco:
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Tabela 6 Udzial w zuzyciu energii koncowej na potrzeby mieszkalnictwa poszczegélnych paliw

olej opatowy 0,97 %
wegiel 28,07 %
drewno i biomasa 29,15 %
gaz ziemny 30,77 %
gaz plynny 5,46 %
energia elektryczna 5,47 %
kolektory sloneczne 0,11%
Suma 100%

Zrédlo: Obliczenia wlasne.

2.1.2 SIECI ELEKTROENERGETYCZNE

Zgodnie z ustawa Prawo Energetyczne za przesylanie energii elektrycznej w Polsce
odpowiedzialny jest Operator Systemu Przesylowego (OSP), a przedsigbiorstwem wyznaczonym do
realizacji zadan OSP jest spotka Polskie Sieci Energetyczne S.A. (PSE S.A.). Przedmiotem dziatania
PSE S.A. jest $wiadczenie ustug przesylania energii elektrycznej przy zachowaniu wymaganych
kryteriéw bezpieczenstwa pracy Krajowego Systemu Elektroenergetycznego (KSE).

W poblizu gminy Stargard istnieje wazna z punktu widzenia krajowego systemu
energetycznego Stacja elektroenergetyczna ,,Morzyczyn”. Znajduje si¢ ona nad rzeka Miedwinka.
W stacji schodza si¢ linie napig¢ 400, 220 110 V. Ze stacji tej rozchodza si¢ lini¢ 110 V 1 zasilaja
dwie stacje w poblizu granic gminy tj. Stargard Zachdd oraz Stargard Wschdd (zob. mapa ponize;j).
Energia elektryczna nastgpnie jest z tych stacji rozsylana poprzez linie $redniego napigcia oraz
niskiego napi¢cia do odbiorcéw na terenie gminy.

Mapa 3 Zasilenie w wysokie i najwyzsze napiecia
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie Open Street Map.

Mapa 4 Zasilanie gminy w energie elektryczna
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Zrédto: Opracowanie na podstawie danych z Open Street Map oraz Bazy Danych Obiektéw Topograficznych.

Dystrybucja energii elektrycznej w Polsce zajmuja si¢ lokalni Operatorzy Systeméw
Dystrybucyjnych (OSD). Operatorem Systemu Dystrybucyjnego sieci elektroenergetycznej
wyznaczonym przez Urzad Regulacji Energetyki na terenie gminy Stargard jest spotka ENEA-
Operator Sp. z 0.0. Oddziat w Szczecinie.

W punktach zasilania Stargard Wschod oraz Stargard Zachéw dochodzi do zmiany napigcia
na Srednie (15 kV), anastgpnie do dystrybucji energii za pomocg linii §redniego napi¢cia do
odbiorcéw koncowych przytaczonych na $rednim napigciu lub do stacji transformatorowych
15/0,4kV, z ktérych poprzez sie¢ niskiego napiecia zasilani sg odbiorcy przytaczeni na niskim
napieciu.

PRODUKCIJA ENERGIT ELEKTRYCZNEJ]

Na terenie Gminy Stargard funkcjonuje 15 sitowni wiatrowych, 15 z nich znajduje si¢
w poblizu miejscowosci Tychowo (ich fagczna moc wynosi 34,5 MW).
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Mapa 5 Zroédta odnawialne
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Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie Open Street Map

PLANY PRZEDSIEBIORSTW ENERGETYCZNYCH

Enea Operator nie odpowiedziata na pismo dot. planéw energetycznych na terenie Gminy.

2.1.3 SIEC GAZOWA
Sie¢ przesytowa gazu ziemnego w Polsce to sie¢ gazociggdw wysokiego ci$nienia bedacych

wilasnoscig Krajowego Operatora Przesytowego GAZ-SYSTEM S.A.

Na terenie gminy znajduja si¢ sieci gazowe Sredniego ci$nienia oraz stacja gazowa, ktdrej
operatorem jest Oddzial w Szczecinie:

Gmina Stargard zasilana jest gazem ziemnym wysokometanowym typu E (wg PN-C-04753),
ktory jest dystrybuowany do odbiorcéw poprzez sieci gazowe wysokiego, Sredniego i niskiego
ci$nienia, bedace wtasnoscia Polskiej Spétki Gazownictwa Sp. z o. 0. Zrédlem zasilania dla gminy
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jest sie¢ gazowa wysokiego ciSnienia sg stacje zlokalizowane w obrebie Lipnik, Strzebielewo oraz

m. Szczecin (Plonia) nalezace do Operatora Gazociagéw Przesytowych ,,Gaz System”.

Gaz przesytany do gminy za pomocg gazociaggéw wysokiego ci$nienia jest nastepnie
redukowany do ci$nienia $redniego w stacji redukcyjno-pomiarowej I-go stopnia, a kolejno
dystrybuowany do odbiorcéw przytaczonych na srednim ci$nieniu lub rozpr¢zany do ci$nienia
niskiego w stacjach redukcyjno pomiarowych II-go stopnia i dystrybuowany do odbiorcéw
koncowych przytaczonych na niskim cisnieniu. Teren Gminy Stargard zasilany jest ze stacji
zlokalizowanych w miescie na ul. Czarneckiego/plac Swietego Ducha, ul. Pierwszej Brygady, ul.
Niepodleglosci/Gombrowicza, ul. Stefana Okrzei oraz ul. Szczecinskiej. Na terenie miasta i gminy
lokalizowane jest facznie 93,867 km gazociggéw niskiego ci$nienia oraz 136,84 km gazociagdéw
wysokiego cis$nienia.

Tabela 7 Sie¢ gazowa w gminie

Informacja o sieci Jedn. 2015 2016 2017 2018 2019 ‘
dlugo$é czynnej sieci m 116 270 120 960 124 117 126 612 131 992
ogolem

dlugo$é czynnej sieci  m 71033 71033 71033 71033 71033
przesylowej

dlugo$é czynnej sieci m 45237 49 927 53 084 55579 60 959
rozdzielczej

dlugo$¢ czynnej sieci - 36,5 37,9 38,9 39,7 414
ogotem w km na 100

km2

czynne przylacza do SZt. 418 474 556 620 707
budynkéw ogélem

(mieszkalnych i

niemieszkalnych)

czynne przylacza do SZt. 377 432 511 575 661
budynkow

mieszkalnych

odbiorcy gazu g0sp. 405 702 835 616 748
odbiorcy gazu gosp. 346 391 462 550 691
ogrzewajacy

mieszkania gazem

Zuzycie gazu MWh 3866,10 5680,80 7371,10 6371,90 7789,20
zuzycie gazu na MWh 3380,80 310790 | 5173,50 612940 7623,40
ogrzewanie mieszkan

ludnos¢ korzystajagca  osoba 1438 2471 2923 2162 2 648

z sieci gazowej

Zrédto: Bank Danych Lokalnych oraz dane operatoréw gazowych.
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Z danych otrzymanych przez gestoréw gazowego majatku sieciowego wynika, iz paliwo

gazowe staje si¢ coraz bardziej popularne. Popularnos$¢ gazu stale ros$nie i obecnie do ogrzewania
doméw uzywa go 29,61 % mieszkan.

PLANY PRZEDSIEBIORSTW ENERGETYCZNYCH

Spotka PSG Sp. z o.0. pracuje nad gazyfikacja kolejnych miejscowosci w gminie oraz realizuje na
biezaco zgloszenia dot. przytaczenia do sieci gazowej. W obowiazujacym planie inwestycyjnym na
lata 2021-2023 znajduje si¢ zadanie inwestycyjne polegajace na gazyfikacji miejscowosci Tychowo,
Krapiel, Trzebiatéw, Pezino.

2.2 INWENTARYZACJA POTRZEB ENERGETYCZNYCH

2.2.1 ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO
Zapotrzebowanie na cieplo mozna podzieli¢ ze wzgledu na sektor, w ktérym wystepuje oraz

na potrzeby, ktére sg zaspokajane:

* w sektorze mieszkaniowym - ogrzewanie i chtodzenie, przygotowanie cieptej wody
uzytkowej, przygotowanie positkow,

* w sektorze publicznym — ogrzewanie i chtodzenie, przygotowanie cieptej] wody uzytkowe;,
przygotowanie positkow,

* w sektorze produkcyjnym i ustugowym — ogrzewanie i chtodzenie, przygotowanie cieple;j
wody uzytkowej, procesy technologiczne.

METODY OBLICZENIOWE

Ocene zapotrzebowania na moc i energi¢ cieplng dla potrzeb ogrzewania i przygotowania
cieplej wody uzytkowej oraz przygotowania positkbw w stanie istniejacym sporzgdzono
w oparciu o: informacje uzyskane od wilascicieli lub uzytkownikéw obiektow, dane otrzymane
z Urzgdu Gminy, wyniki szacunkowo obliczonego zapotrzebowania na ciepto oraz danych
statystycznych.

Obliczenia dla budownictwa mieszkaniowego i obiektow ustugowych wykonano w oparciu
o metod¢ wskaznikowg dzielagc obiekty na grupy wedtug lat budowy oraz wyznaczajac na tej
podstawie statystyczne zapotrzebowanie. Podobnie zapotrzebowanie na ciepto w budynkach
ustugowych oraz uzytecznosci publicznej zostato oszacowane na podstawie powierzchni uzytkowe;j
budynkéw oraz na podstawie ich stanu technicznego.
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Ogrzewanie w budownictwie mieszkaniowym

Sezonowe zapotrzebowanie ciepta — Qco - okreSlajagce zapotrzebowanie energii do

ogrzewania i wentylacji w standardowym sezonie grzewczym obliczono ze wzoru:
Qco=E x S* 10°3[MWh] gdzie:
S - powierzchnia uzytkowa odbiorcéw ciepta w m?

- E — wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania w kWh/(m?*rok)

Przy obliczeniach uwzgledniono wiek budynku oraz stopien modernizacji budynkéw.

Maksymalne zapotrzebowanie na strumien ciepta (moc cieplng) — qc., okreslajace, jaka moc
musi zapewni¢ system do ogrzania budynku przy obliczeniowej temperaturze zewnetrznej — 18°C

obliczono ze wzoru:
qeo= Qco / (tsG * i) [MW] gdzie:

Qco -  roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania [MWh]

tsG - - dtugo$¢ sezonu grzewczego w h [h]

Qi = (co,ér / (Jco,max = (TW'TZ,sr) / (TW'TZ,min) -==

Ogrzewanie w budynkach ustugowych i administracji

Zapotrzebowanie na ciepto w budynkach ustugowych w gminie Stargard zostato obliczone na
podstawie powierzchni budynkéw oraz ich stanu wedtug wzoru:

Sezonowe zapotrzebowanie ciepta Qco, okreslajace zapotrzebowanie energii do ogrzewania

i wentylacji w standardowym sezonie grzewczym, obliczono ze wzoru:

Qco=Px WP xSD x WUC x 24 x 10 -¢[MWh] x 3,6 x 10 -3[TJ] gdzie:
P — powierzchnia uzytkowa odbiorcéw ciepta w m

» WP — wskaznik zapotrzebowania na moc cieplng w W/(m?K)

e SD - stopniodni w oC, dzien - SD = 3454

*  WUC - wspétczynnik uzytkowania ciepta uwzgledniajacy wptyw innych zrédet ciepta, takich
jak sasiednie mieszkania, kuchnie, sprzet rtv, oswietlenie itp.; przyjeto 0.9

s 24110 - przeliczenie jednostek na h i MWh.
3,61107 - przeliczenie na TJ (1 MWh = 3,6 GJ)

Maksymalne zapotrzebowanie na strumien ciepta (moc cieplng) — MCO, okreslajace, jaka

moc musi zapewni¢ system do ogrzania budynku przy obliczeniowej temperaturze zewngtrznej
obliczono ze wzoru:

MCO=PxWPxATx10 -6 [MW] gdzie:
* AT —r6znica temperatur zewnetrznej (- 16 °C) i éredniej wewnetrznej (przyjeto +20 °C),
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AT=38°C

* 10° - przeliczenie W na MW.

Ciepta woda uzytkowa

Zapotrzebowanie na moc cieplng do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynkach
mieszkalnych, przemystowych 1 ustugowych okreslano na podstawie normatywnych wielkosci
sredniego ~ dobowego  zuzycia  cieplej wody  uzytkowej w  odniesieniu  do
mieszkanca/klienta/pracownika. Dla budynkéw hotelowych pozyskano dane dotyczace wykupionych
déb hotelowych. Sposéb obliczenie zapotrzebowania przedstawiono ponizej.

Przygotowanie cieplej wody
uzytkowej - budynki mieszkalne

1. Zalozenia ogoélne

1) Jednostkowe zuzycie cieptej

wody Vew:
Vew = 35,00 /osobe na dobe

2) Temperatura wody cieptej: tew = 50 °C
3) Temperatura wody zimnej: to = 10 °C
4) Gestos¢ wody Pw = 1000 kg/m3
5) Ciepto whasciwe wody Cw = 4,19 kJ/(kg °C)
6) Mnoznik korekcyjny: ki = 1,0
7) Czas uzytkowania: tuz = 328,50 doby
2. Zapotrzebowanie na energie
cieplng:

Qew=Vew L - cw pw* (tew — tz) * Ke* tuz* 107 GJ

3. Zapotrzebowanie na moc cieplna

1) Srednie dobowe zapotrzebowanie cwu w
budynku

Vag= Vewx L /1000 m?/dobe
2) Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu

Vis= Vag/ 18 = (Vew x L/ 1000)/18 = (Vew x L) / 18 000 m%h

3) Srednie zapotrzebowanie na moc cieplng do
podgrzewu c.w.u.

_ Vh,s’r *Cw: Pw-* (tcw - tz) /3600 = [(Vcw X L) /18 000] Cw * Pw* (tcw - tz) /
9="3600 KW
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W  przypadku budynkéw ustlugowych 1 przemyslowych zastosowano odpowiednie
wspotczynniki korekcyjne dla wielkosci zuzycia cieptej wody uzytkowej oraz czasu uzytkowania
tuz.

Przygotowanie positkow

Przygotowanie positkéw wigze si¢ z wykorzystaniem ciepta; wedtug danych GUS
standardowe roczne zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania positkéw wynosi 350 kWh na
mieszkanca lub klienta w wypadku obiektéw noclegowych i restauracji.

WYZNACZENIE ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO

W ponizszej tabeli przedstawiono wskaznik energochtonnos$ci budynkéw wynikajacy
z techniki budownictwa (norm budownictwa) w okreslonym czasie.

Tabela 8 Zapotrzebowanie na energie koncowa na potrzeby ogrzewania i wentylacji w budownictwie
mieszkaniowym

Wskazniki energochtonnosci budynkéw Eo [kWh/(m?*rok)]

Rodzaj obiektow Rok budowy
przedwojenne | do 1966r. = 1967-1985 = 1986-1992 = 1993-2000 = od 2000

bud. 1-rodzinne 350 300 280 200 160 120
bud. wielorodzinne 300 270 240 160 120 90

Zrédto: Dolnoslgska Agencja Energii.

Przy ocenie stanu istniejagcego wzigto pod uwage takze dokonane w pdzniejszym czasie
modernizacje, ktére wplywaly na polepszenie stanu istniejacego; przyjeto nastepujace efekty
termomodernizacji:

Tabela 9 Oszczednosci z tytulu termomodernizacji budynkow

Rodzaj obiektow Docieplenie scian - di [%] § .
S o=
S =
N> S ~
= & g2
=g S
S 5
Przed - do 1966 1967- 1986- 1993- od 'g =
wojenne r. 1985 1992 2000 2000 S
bud. 1-rodzinne i 35 30 25 15 10 10 10
wielorodzinne

Zrédto: Dolnoslgska Agencja Energii.
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Sektor mieszkaniowy w gminie to przede wszystkim budynki jednorodzinne

z indywidualnymi zrédtami ciepta. W gminie istnieja nieliczne budynki wielorodzinne. Jest 166
budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych. Na podstawie powyzszej metodologii dokonano oceny
zapotrzebowania na ciepto:

Tabela 10 Zapotrzebowanie na moc i energie w sektorze mieszkaniowym

Rodzaj zuzycia energii

ogrzewanie 5449932 24350
ciepla woda uzytkowa 7257,76 1227,42
przygotowanie positkéw 4745,65 -

SUMA 66502,73 25577,42

Zrédto: Obliczenia wlasne.

W sektorze mieszkaniowym zapotrzebowanie na energi¢ wynosi 66502,73MWh za$
zapotrzebowanie na moc to 25,58 MW.

W sektorze produkcyjno-przemystowym ciepto wykorzystywane jest zarowno do ogrzewania
jak 1 proceséw technologicznych. W ponizszej tabeli przedstawiono sposéb zaopatrzenia gtéwnych
przedsigbiorstw produkcyjnych na terenie gminy oraz ich zapotrzebowania na energi¢ cieplng. Dane
dotyczace budynkéw pozyskano z Bazy Danych Obiektéw Topograficznych oraz informacji
o podatkowej Gminy.

Tabela 11 Zapotrzebowanie na moc cieplng i energie cieplng uzytkowa w budynkach przemystu i ustug

Ogrzewanie  Ogrzewanie Ciepla Woda CWU i procesy
(6{0) moc [KW] Uzytkowa i technologiczne
procesy Moc [KW]
technologiczne
MWh
budynek biurowy siedziba 404,84 181,73 66,2 1,34
firmy
budynek produkcyjny - 556,65 249,88 142,59 2,9
warsztat
handlowy 182,18 81,78 86,57 3,52
hotel-restauracja 222,66 99,95 190,96 37,24
pozostate budynki 96,96 43,53 10,18 0,21
przychodnie 51,63 23,18 2,55 0,39
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budynki rolnicze i 12327,57 5533,82 33034 184
przetworstwo rolne

SUMA 13842,49 6213,87 3802,45 229,6

Zrédto: Obliczenia wlasne

Calkowite zapotrzebowanie na energi¢ cieplng uzytkowa w budynkach niemieszkalnych
w gminie Stargard szacowane jest obecnie na 17644,94 MWh , a moc cieplna na 6,44 MW.

Budynki uzyteczno$ci publicznej w gminie Stargard zuzywaja 836,22 MWh za$
zapotrzebowanie na moc w tych obiektach to 812 kW

Tabela 12 Zestawienie obiektow uzytecznosci publicznej oraz zapotrzebowania na moc i ciepto

Rodzaj budynku

Biblioteka 43,33 18
Osrodek Zdrowia 40 18
Szkoty 589,89 682
Swietlice 101,36 73
Swietlica z biblioteka 61,64 21
SUMA 836,22 812

Zrédto: Opracowanie na podstawie danych UG

W przypadku budynkéw uzytecznosci publicznej z uwagi na posiadane dane pomiarowe nie
liczono oddzielnie zapotrzebowania na ciepla wode uzytkowa.

Faktyczne dostarczana energia w paliwie do uktadu, w wypadku budynku, to energia finalna
(koncowa); jest ona zwiazana ze stratami energii, jakie zachodzg w procesie transformacji energii
zawarte] w no$niku energii (np. weglu kamiennym) na energi¢ uzyteczng, w tym wypadku na ciepto.

Rysunek 3 Zapotrzebowanie na cieplo w podziale na sektory
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budynki
uzytecznosci
publiczndjrzedsigbior
1% 21%

ieszkalnictwo
78%

B budynki uzytecznosci publicznej M przedsiebiorcy ~ m mieszkalnictwo

Zrédto: Obliczenia wlasne.

W ponizszej tabeli zestawiono energi¢ finalng ze wzgledu na zrédio jej pochodzenia oraz
sektor gospodarki w Gminie Stargard.

Tabela 13 Zapotrzebowanie na energie finalng ze wzgledu na sposéb uzytkowania [MWh]

Zroédlo energii

olej opatowy 807,57 571,5 1764,49 3149,56 © 3.,84%
wegiel 26590,82 250,7 7352,54 34194,06 41,65%
drewno i 20544,28 2646,74  23191,02 28,25%
biomasa

gaz ziemny 7623.4 8,02 1293,48 89249 10,87%
gaz ptynny 3971,227 1411,6 = 5382,827 6,56%
energia 3980,715 3176,09 7156,805 8,72%
elektryczna

kolektor 96,38 96,38 0,12%
stoneczny

Suma 63614,39 836,22 1764494  82095,55 100 %

Zrédlo: Opracowanie wiasne.

W przewazajacej mierze zuzycie energii cieplnej pochodzi z wegla kamiennego 1 biomasy —
w sumie 69,9%. Kolejnym waznym zrédtem energii jest gaz ziemny 10,87%, ktéry stuzy przede
wszystkim do przygotowania positkéw. Wykorzystanie energii elektrycznej 8,72% przy czym nalezy
zauwazy¢, iz sluzy ona przede wszystkim do przygotowania cieptej wody oraz przygotowania
positkow.
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Rysunek 4 Podziat energii finalnej ze wzgledu na zrédlo pierwotne

kolektor soneczny _ olej opatowy
0% _\ 4%

Zrédto: Opracowanie wiasne.

2.2.2 ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Zuzycie energii elektrycznej nie jest ewidencjonowane z rozbiciem na obszary wiejskie
w Polsce. Ewidencje¢ dostarczonej energii elektrycznej prowadzi si¢ dla terenéw wiejskich powiatu
stargardzkiego tacznie oraz dla poszczegdlnych miast powiatu.

Z uwagi na brak szczegétowych danych od Enea Operator dla terenu gminy Stargard
zastosowano $rednie zuzycie energii elektrycznej dla sektorow gospodarki. Dla celéw opracowania
przyjeto, ze zuzycie energii elektrycznej na jedno gospodarstwo domowe terenéw wiejskich srednio
wynosi 3 MWh. Dane dotyczace faktycznego zuzycia otrzymano dla budynkéw gminnych. Dane
dotyczace oswietlenia otrzymano z Urzedu Gminy.

OSWIETLENIE ULIC I PLACOW

Oswietlenie ulic w gminie Stargard sktada si¢ z 93 punktéw zasilania. W zwiazku z ty, iz
gmina jest najwieksza w powiecie Stargardzkim istnieje szereg miejsc niedoSwietlonych na terenie
gminy. Zgodnie z propozycjami mieszkancéw planuje si¢ wybudowanie dodatkowych 53 punktéw
zasilania o$wietlenia. Ocenia si¢, iz przez te inwestycji poprawi si¢ W znacznej mierze
bezpieczenstwo pieszych i rowerzystow, a z drugiej strony zwigkszy si¢ pobor energii elektrycznej o
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100 000 kWh. Wobec istniejagcego zapotrzebowania na energi¢ wynoszacego 670 MWh. Zwigkszy
to zapotrzebowanie na energi¢ o 1/6.

Tabela 14 Planowane inwestycji w obszarze o$wietlenia ulic

W N =

A W

10

11

12
13

14
15
16
17

18
19
20
21
22

23
24

Barzkowice
Golina

Golina

Grabowo

Grabowo

Grabowo -
Kolonia Gérna

Grabowo -
Kolonia Dolna

Grzedzice

Grzedzice -
Z.arowo

Kiczarowo

Kolonia
Kiczarowo
Klepino

Koszewo

Krapiel
Krapiel
Krapiel
Lipnik

Lipnik
Lipnik
Lipnik
Lipnik
Lipnik

Lubowo

Matkocin

Budowa o$wietlenia wzdtuz ZODR Barzkowice w kierunku Goliny
Budowa o$wietlenia w kierunku boiska sportowego (dz. nr geod. 92)

Budowa os$wietlenia przy pierwszych budynkach od strony Pgzino (posesja nr
14-16)

Budowa o$wietlenia - wzdluz drogi wojewddzkiej nr 106 zjazd w kierunku
Kolonii Gérnej Grabowo na wysokoS$ci posesji mieszkalnych - 2021
dokumentacja

Rozbudowa os$wietlenia ulicznego dz. nr 222

Budowa o$wietlenia przy bud. Nr 40

Budowa o$wietlenia wzdtuz drogi wojewddzkiej nr 106 wraz z do§wietleniem
przejscia dla pieszych - dokumentacja

Budowa o$wietlenia w ul. Spacerowa
droga do cmentarza
Budowa o$wietlenia pomiedzy miejscowo$ciami -ul. Diuga

Budowa o$wietlenie drogowego dz. nr 293 /za POM/

Budowa o$wietlenia drogowego - zjazd z DK 20, wzdtuz zabudowy

Budowa o$wietlenia drogowego przy boisku - II etap w 2021

Rozbudowa oswietlenia drég (od kosciota w kierunku Wierzbna do bud. nr 24,
33/ za patacem)
Budowa o$wietlenia drogowego pomiedzy budynkami 18 a 44

Budowa o$wietlenia drogowego na osiedlu mieszkalnym nr 45 - 52
Budowa o$wietlenia drogowego pomig¢dzy budynkiem nr 12 a 39

Oswietlenie wzdtuz drogi powiatowej od Lipnika do granic Miasta Stargard
(rondo Tesco) wraz z do§wietleniem przej$¢ dla pieszych przy ogrédkach

Budowa o$wietlenia ul. Lipowa

Budowa o$wietlenia ul. Spokojna

Budowa o$wietlenia ul. Kasztanowa/Sadowa - cz¢§ciowo wykonane
Budowa o$wietlenia ul. Brzozowa

Budowa os$wietlenia na terenach nowo powstatych doméw jednorodzinnych

Budowa os$wietlenia - droga brukowa Lubowo-Klepino

Budowa o$wietlenia w dz. Nr 112 1 151 (droga za trafostacja)
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Malkocin
Matkocin
Pezino
Pe¢zino
Pezino
Poczernin
Siwkowo
Skalin
Skalin
Sowno
Sowno
Strachocin
Strachocin
Strachocin
Swiete
Ulikowo
Ulikowo

Witkowo
Drugie
Witkowo
Drugie
Zarowo

Zarowo
(Reymonta)

Z.arowo

Z.arowo

Z.arowo
7.arowo

Z.arowo

Z.arowo

Z.arowo

Z.arowo

Stargard na lata 2021-2036
Budowa oswietlenia drogowego do budynku nr 63 /miyn/

Budowa o$wietlenia w dz. nr geod. 25 (droga) posesje nr 31-33
Budowa o$wietlenia na osiedlu mieszkaniowym -bud. Nr 99 i 100
Budowa o$wietlenia w kierunku stacji PKP - dz. nr geod. 276/6
Budowa os$wietlenia ulicznego przy dz. 11/1

Budowa o$wietlenia- przy bud. Nr 54A

Budowa oswietlenia - koto posesji nr 6

Budowa o$wietlenia drogowego do budynku nr 1B

Budowa os$wietlenie w kierunku dz. nr geod. 111/4, 111/5, 111/6, 109/1
Budowa o$wietlenia w kierunku Strumian

Budowa os$wietlenia ul. Parkowa

Budowa o$wietlenia na terenach nowo powstatych doméw jednorodzinnych
Budowa o$wietlenia- dz. nr 367 (droga)

Budowa o$wietlenia w kierunku przedszkola -droga- dz. nr 397
Budowa o$wietlenia przy drodze nr geod. 120

Budowa os$wietlenia przy przystanku autobusowym

Budowa os$wietlenia do przystanku PKP

Budowa o$wietlenia w kierunku Witkowa Pierwszego
Budowa oswietlenia ul. Czere$Sniowa

Budowa o$wietlenia - skrzyzowanie drogi powiatowej z droga w kierunku
Grzedzic wraz z do§wietleniem przejscia dla pieszych - dokumentacja

Budowa o$wietlenia przy dziatce nr geod. 292 (dwa miejsca - w kierunku lasku
i przy fermie)

Budowa os$wietlenia przy posesjach -skrzyzowanie drogi powiatowej z droga
dz. nr. 403
Budowa o$wietlenia od Zarowa w kierunku Lubowa

Budowa o$wietlenia - skrzyzowanie drogi powiatowej z droga 29g, 29i, 29m,
29n, 29h
Budowa os$wietlenia - skrzyzowanie drogi powiatowej z droga 27b, 27d, 27f

Budowa os$wietlenia - skrzyzowanie drogi powiatowej z drogg 41d, 41e, 41f,
41g, 41k, 41m, 41n, 411, 41p

Budowa os$wietlenia - skrzyzowanie drogi powiatowej z droga 40g, 39a

Budowa o$wietlenia Zarowo. -skrzyzowanie drogi powiatowej z drogg 45a,
45b, 47b, 47¢
Budowa o$wietlenia - skrzyzowanie drogi powiatowej z droga 7a, 7b, 7c, 7d

Zrodto: Opracowanie UG na podstawie wnioskow mieszkarncow
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Calosciowe zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng dla gminy zostato przedstawione w ponizszej

tabeli. Jesli chodzi o zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng to najwigkszy udziat posiadaja budynki
przemystowe nastepnie sg to budynki mieszkalne i handlowo ustugowe.

Tabela 15 Zestawienie odbiorcéw energii na terenie Gminy Stargard

Rodzaj odbioru energii

budynki uzytecznosci publicznej 605651 605,65
mieszkalnictwo 7008000 7008
budynki handlowo-ustugowe 3980000 3980
budynki rolno przemystowe 11852000 11852
Oswietlenie ulic 670000 670

SUMA 24115651 24115,65

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS, Starostwa powiatowego oraz BDOT.

Ze wzgledu na brak szczegélowych informacji nie mozna stwierdzi¢, jak wyglada
zapotrzebowanie na moc dla w/w typéw odbioru.

2.2.3 ZUZYCIE GAZU ZIEMNEGO

Na teren gminy dostarczany jest gaz wysokometanowy typu E (dawniej GZ 50)
o parametrach:

* (Cieplo spalania — zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 2 lipca 2010 r.
w sprawie szczegétowych warunkéw funkcjonowania systemu gazowego, nie mniejsze niz
34,0 MJ/m3). Jednakze taryfa stanowi, Zze nie moze by¢ mniejsze niz 38,0 MJ/m?3,
za standardowg przyjmujac warto$¢ 39,5 MJ/m?

+  warto$¢ opalowa — nie mniejsza niz 31,0 MJ/m?
* przyktadowy sktad:

[0 Metan (CH4) okoto 97,8 %;

[J Etan, propan, butan okoto 1%;

(1 Azot (N2) okoto 1%;
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U Dwautlenek wegla (CO2) i reszta sktadnikow okoto 0,2 %.

Zuzycie gazu na terenie gminy Stargard wyniosto w 2020 r. 7 789,20 MWh. Nalezy zauwazy¢,
7ze zuzycie gazu systematycznie rosnie. Waznym sektorem paliwa gazowego jest rOwniez gaz
butlowy. Stuzy on przede wszystkim do zaspokojenie potrzeb zwigzanych z energig na potrzeby
gastronomii, hotelarstwa oraz przygotowania positkow w sektorze mieszkaniowym. Mniejsze
znaczenie gaz butlowy ma dla ogrzewania.

Tabela 16 Zuzycie gazu ziemnego w podziale na sektory

Zuzycie gazu Pobor [ MWh] ‘

Zuzycie gazu na pozostale cele 165,8
zuzycie gazu na ogrzewanie mieszkan w 7623,4
MWh

zuzycie gazu w MWh 7789,20

Zrédto: Obliczenia na podstawie dystrybutoréw gazu.

2.3 OCENA ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE

2.3.1 BEZPIECZENSTWO DOSTAW ENERGII CIEPLNE]

W gminie Stargard nie wystgpuje zagrozenie zaprzestania dostaw energii cieplnej. Wiekszos¢
budynkéw i mieszkancOéw na terenie gminy zaopatrywana jest ze zrédet indywidualnych. Ciepto
wytwarzane jest lokalnie i nie ma zagrozenia dla ich dostaw. Potencjalnym zagrozeniem jest wzrost
cen paliw wykorzystywanych przy produkcji ciepta ze zrédet indywidualnych oraz zjawisko tzw.
ubdstwa energetycznego. Ubdstwo energetyczne powstaje na skutek natozenia si¢ przynajmniej
dwéch z ponizszych czynnikéw: niskiej jakosci tkanki mieszkaniowej, niskich lub skrajnie niskich
dochodéw oraz duzej powierzchni mieszkalnej. Zamieszkiwanie w zlej jakosci budynkach potaczone
z niskimi dochodami jest charakterystyczne dla wybranych mieszkancéw, zaréwno miast, jak i wsi.
Z jednej strony dotyczy gospodarstw domowych zajmujacych niewielkie lokale w przedwojennych
kamienicach, zlokalizowane w enklawach biedy, z drugiej za$ ubogich mieszkancow wsi
mieszkajacych w starych domach i zabudowaniach popegeerowskich. Zrédlo ubdstwa
energetycznego tego rodzaju nalezy wigza¢ z procesami zachodzacymi od lat 90. XX wieku. Trwate
pogorszenie sytuacji na lokalnych rynkach pracy, na skutek upadku panstwowych przedsigbiorstw
i gospodarstw rolnych stanowi gtéwng przyczyng obecnych probleméw mieszkaniowych
i energetycznych. Ograniczona aktywno$¢ panstwa oraz samorzadow w zakresie poprawy
efektywnosci energetycznej zasobu mieszkaniowego spowodowata, ze pogorszenie sytuacji na rynku
pracy zostato utrwalone w jakos$ci tkanki mieszkaniowej. Inny charakter ma ubdstwo energetyczne
gospodarstw mieszkajacych w duzych domach, ktérych mieszkancy nie narzekaja na brak komfortu
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cieplnego 1 nie doSwiadczajg skrajnej deprywacji materialnej, ale zaspokojenie przez nich potrzeb

energetycznych stanowi powazne obcigzenie dla budzetu domowego. Dotyka ono przede wszystkim
rodzin z dzieémi w domach wolnostojacych na wsi, gdzie duzy metraz koresponduje z duza
liczebno$cig gospodarstwa, ale wigze si¢ rowniez ze stosunkowo niskimi dochodami w przeliczeniu
na osob¢ w gospodarstwie domowym.

Po przeanalizowaniu danych statystycznych dot. struktury budynkéw mozna wysnué
whniosek, iz sg to zjawiska obecne rowniez na terenie Gminy Stargard.

2.3.2 BEZPIECZENSTWO DOSTAW ENERGII ELEKTRYCZNE]

Problem z dostawami energii elektrycznej moze by¢ spowodowany niedostatecznym
rozwojem infrastruktury sieciowej lub przyczynami niezaleznymi, jak np. katastrofy, zjawiska
pogodowe. Minimalizacja potencjalnego wptywu zjawisk pogodowych na zasilanie w energi¢
elektryczng moze nastgpi¢ m.in. poprzez budowe sieci elektroenergetycznej w sposéb pierscieniowy,
z zapewnieniem dostaw z réznych kierunkow.

Miejscowo wystepujacy problem z mozliwoscig przylaczenia si¢ do sieci dystrybucyjnej
spowodowany jest niedostatecznym rozwojem sieci w stosunku do potrzeb. Brak mozliwosci
przytaczenia nowych odbiorcéw o wysokim zapotrzebowaniu na moc do istniejgcych linii jest
skutkiem wysokiego obcigzenia istniejacej infrastruktury elektroenergetycznej.

W przysztosci ten problem bedzie si¢ zwigkszal w wyniku stosowania w wigkszej ilosci
niestabilnych odnawialnych Zrédet energii czy pojazdéw zasilanych elektrycznie.

2.3.3 BEZPIECZENSTWO DOSTAW GAZU ZIEMNEGO

Nalezy zauwazy¢, ze obecnie istniejaca infrastruktura gazowa jest dla zapewnienia dostaw
gazu dla obecnych odbiorcéw wystarczajaca i posiada znaczne rezerwy, mozliwe do wykorzystania
w przypadku pojawienia si¢ nowych odbiorcéw i rozbudowy sieci.
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3. UWARUNKOWANIA PLANOWANIA ENERGETYCZNEGO W GMINIE

Planowanie energetyczne sprowadza si¢ do przedstawienia koncepcji sposobu zaopatrzenia
w energi¢ uzytkownikéw. Przy planowaniu nalezy bra¢ pod uwage:

» aktualny stan infrastruktury energetycznej,
* obecny sposéb zaopatrzenia w energig,
* mozliwo$ci rozwoju infrastruktury energetycznej,
* przewidywane zmiany w zapotrzebowaniu na energi¢, w tym ocen¢ rozwoju gminy,
* aktualne i przewidywane uwarunkowania prawne i technologiczne,
* posiadane zasoby energetyczne,
* uwarunkowania spoteczne i ekonomiczne.
3.1 PRZEDSIEWZIECIA RACJIONALIZUJACE WYKORZYSTANIE ENERGII

Jednym z warunkéw postepu 1 bezpieczenstwa energetycznego jest dgzenie do zmniejszenia
zuzycia 1 racjonalnego wykorzystania no$nikow energii. Spowodowane jest to takimi cechami
no$nikow energii jak:

* ograniczonos$¢ zasobow,

e utrudniony dostep do paliw,

* wzrostowa tendencja cen paliw w dtugiej perspektywie,

* zanieczyszczenie srodowiska spowodowane procesami spalania paliw kopalnych.

Udziat sektora bytowo-komunalnego w Polsce w ogdélnym wykorzystaniu zasobéw
energetycznych wynosi ok. 40%, z czego 36% przypada na budynki, przy czym ok. 30% przypada
na budynki mieszkalne, a reszta na budynki uzytecznos$ci publicznej. W gminie Stargard najbardziej
energochtonnym sektorem jest mieszkalnictwo. W chwili obecnej sektor bytowo-komunalny zuzywa
nadmierne ilosci energii.

Do podstawowych strategicznych zalozen majacych na celu racjonalizacj¢ uzytkowania
ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych na obszarze gminy Stargard nalezy zaliczy¢:

* zmniejszenie energochtonnosci budynkéw mieszkalnych w szczegdlnosci jednorodzinnych oraz
wielorodzinnych na obszarach bytych gospodarstw panstwowych,

* minimalizacja szkodliwych dla srodowiska skutkow funkcjonowania sektora paliwowo-
energetycznego na obszarze gminy w szczegolnosci likwidacja niskiej emis;ji,

* zapewnienie bezpieczenstwa i pewnosci zasilania w zakresie ciepta, energii elektrycznej oraz
potencjalnie paliw gazowych.
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3.1.1 SPOSOBY RACJONALIZACIJI ZUZYCIA ENERGII

MOZLIWOSCI STOSOWANIA SRODKOW POPRAWY EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE]
W GMINIE STARGARD

W odniesieniu do wytwarzania i przesylu ciepla:

Propagowanie i popieranie wytwarzanie ciepla przez jednostki produkujace cieplo i energie¢
elektryczng w skojarzeniu (mikrokogeneracja), najlepiej przy wykorzystaniu lokalnych zasoboéw
energetycznych.

Stosowanie elektronicznych regulatoréw automatyzujacych proces wytwarzania i przesylu
energii cieplnej i dostosowujacych produkcje ciepta do aktualnych warunkéw pogodowych
i zapotrzebowania uzytkownikéw (regulacja pogodowo-czasowa).

Stosowanie technologii niskoemisyjnych wytwarzania ciepta w budynkach (wysokosprawne
kondensacyjne kotly gazowe lub olejowe badz na biomase¢ z niska emisja pytow 1 czasteczek
stalych oraz montaz pomp ciepta).

Dostosowanie istniejagcych kominéw do specyficznych wymogoéw jakie stawia zastosowanie
kotléw opalanych gazem, przez stosowanie wktadek z blachy stalowej chromoniklowej badz

budowie nowych kominéw zewnetrznych dwusciennych ze stali chromoniklowe;.

Stosowanie stacji uzdatniania wody, przedtuzajacej zywotno$¢ urzadzen grzewczych i instalacji,
1 gwarantujacych zachowanie wysokiej sprawnosci, dzigki znacznej redukcji odktadania si¢
kamienia kottowego na powierzchniach ogrzewalnych kottéw i w rurociagach instalacji.

W odniesieniu do uzytkowania ciepta:

Podejmowanie przedsigwzi¢¢ zwigzanych ze zwigkszeniem efektywnosci wykorzystania energii
cieplnej w obiektach gminnych (termorenowacja i termomodernizacja budynkéw, modernizacja
wewnetrznych  systemow  cieplowniczych oraz wyposazanie w elementy pomiarowe
iregulacyjne, wykorzystywanie ciepla odpadowego) oraz wspieranie przedsiewzigé
termomodernizacyjnych podejmowanych przez uzytkownikoéw indywidualnych
(np. prowadzenie doradztwa, auditingu energetycznego).

Modernizacja wewnetrznych uktadéw c.o. polagczona z opomiarowaniem i automatyka
regulacyjng pogodowa.

Dla nowo projektowanych obiektéw wydawanie decyzji o warunkach zabudowy
1 zagospodarowania terenu uwzgledniajacych proekologiczng i1 energooszczedng polityke
panstwa 1 gminy (np. uzytkowanie energii przyjaznej ekologicznie, stosowanie
energooszczednych technologii w budownictwie, optacalne wykorzystywanie energii odpadowe;j
1 inne).
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* Popieranie 1 promowanie indywidualnych dziatan wtlascicieli lokali polegajacych na

przechodzeniu do uzytkowania na cele grzewcze i sanitarne ekologicznie czystszych rodzajow
paliw lub energii elektrycznej albo energii odnawialne;j.

W ODNIESIENIU DO UZYTKOWANIA ENERGII ELEKTRYCZNE]

* Stopniowe przechodzenie na stosowanie energooszczgdnych zrédet $wiatta w obiektach
uzytecznosci publicznej oraz dazenie do wprowadzenia innowacyjnych i energooszczednych
technologii do o$wietlenia ulic, placéw itp.

* Przeprowadzanie regularnych prac konserwacyjno-naprawczych urzadzen i czyszczenia
oswietlenia.

* Stosowanie urzadzen energooszczednych o najwyzszej sprawnosci.

* Redukcja strat energii elektrycznej poprzez automatyzacje wykorzystania urzadzen
dostosowanych do potrzeb uzytkownika.

e Tam, gdzie to mozliwe, sterowanie obcigzeniem polegajace na przesuwaniu okreséw pracy

odbiornikéw energii elektrycznej na godziny poza szczytem energetycznym.

*  Wyb6r najkorzystniejszej oferty przedstawione] przez sprzedawcOw energii, tworzenie grup
zakupowych negocjujacych wspdlny zakup energii.

* Monitoring i aktualizacja warto$ci mocy zamdowionej w przedsigbiorstwie energetycznym.

3.2 MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ISTNIEJACYCH NADWYZEK I LOKALNYCH ZASOBOW
PALIW I ENERGII

3.2.1 ENERGIA WIATRU

Znaczna cz¢$¢ wojewddztwa Zachodniopomorskiego, a tym samym Gminy Stargard,
charakteryzuje si¢ dogodnymi warunkami wiatrowymi. Duza rol¢ w wyborze umiejscowienia
elektrowni wiatrowej odgrywa szorstkos¢ terenu. Ma ona bowiem wplyw na rozktad predkosci wiatru
w funkcji wysokosci. Rodzaj powierzchni, stopien zabudowania i jej uksztattowanie ma wptyw na
predkos¢ wiatru. Przeszkody tj. budynki, ujemnie wptywaja na przeptyw wiatru. Zatem im wigksza
szorstkos¢ terenu tym wiekszy wzrost predkosci wraz z wysokoscig. Nalezy jednak w tym przypadku
wzig¢ pod uwage rosngce gwattownie koszty zwigzane z podwyzszaniem wiezy. Uksztaltowanie
terenu gminy Stargard zaliczy¢ mozna do trzeciej klasy szorstkosci charakterystycznej dla wiosek,
matych miasteczek, terenéw uprawnych z licznymi zywoptotami, lasami 1 pofaldowanymi terenami
(zob. mapa ponizej). Obecne ograniczenia prawne tzw. ,Ustawa odleglosciowa” eliminuje
mozliwosci swobodnego wykorzystania energii wiatrowej. Dodatkowo w zapisach studium na
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obszarze gm. Stargard wyznaczono tereny lokalizacji elektrowni wiatrowych w obrgbach: Tychowo,

Sutkowo, Pezino, Trzebiatéw i Krapiel.

Aktualnie istniejg mozliwos$ci pozyskania energii z elektrowni wiatrowych (projektowanych)
zlokalizowanych na obszarze pomigdzy Tychowem, Sutkowem, Krapielem, Pezinem
1 Trzebiatowem. Ponadto w obrebie Kiczarowo wystgpuje strefa ochronna od pét elektrowni
wiatrowych w gminie Stara Dabrowa.

Mapa 6 Szorstkosé terenu Polski

| Kolor || Lokalizacja |
[ zielony I wybitnie korzvstaa |
Zoty korzystna
POMArafczowy dosc korzystna
| czerwony | | mekorzystna |
brazowy wybitnie mekorzystna
czarmy tereny wylaczone, wysokie partie gor

Zrédto: uwm.edu.pl

Szorstko$¢ terenu odgrywa w wyborze lokalizacji pod elektrowni¢ wiatrowg duzg role, ma
bowiem wptyw na rozklad predkosci wiatru w funkcji wysoko$§¢. Zatem im wigksza szorstko$¢
terenu, tym wiekszy wzrost predkosci wraz z wysokoscia.

Tabela 17 Skala szorstkosci terenu

Skala szorstkosci

Klasa Szorstkosc  Energia

szorstkosci dtugosc [m] (%) IR L

0 0.0002 100 Powierzchnia wody
1 e - Catkowicie otwarty teren np. betonowe lotnisko, trawiasta
0.5 0.0:024 73 laka itp.
1 003 - Citwarte pola uprawne z niskimi zabudowaniami
T = (pojedynezymi). Tylke lakko pofalowane teren.
1.5 0.055 45 Tereny uprawne z nielicznymi zabudowaniami | 8 metrowymi
- T zywopfotami oddalonymi od siebie o ok. 1250 metrow.
9 0.1 ag Tereny uprawne z nielicznymi zebudowaniami | 2 metrowymi
) Zywopfotami oddalonymi od siebie o ok. 500 metrow.
25 0.2 a1 Tereny uprawne z licznymi zabudowaniami | sadami lub 8
- ’ metrowe Zywoptoty oddalone od siebie o ok. 250 metrow.
3 0.4 24 Wioski , mate miasteczka . tereny uprawne z licznymi
) zywopfotami , las lub pofatdowany teren.
5.5 0.2 18 Duze miasta = wysokimi budynkani.
4 16 13 Bardzo dufe miasta z wysokimi budynkami i drapaczami
) chimur.

Zrédto: agh.edu.pl.
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3.2.2 ENERGIA SEONECZNA

Caly obszar wojewddztwa Zachodniopomorskiego ma zblizony potencjat w zakresie
uzyskania energii z rocznego promieniowania stonecznego. Srednia roczna  gestos¢
promieniowania  stonecznego  wynosi w  wojewddztwie  okoto 900 - 1000
kWh/(m2[bok). Wieloletnie badania potwierdzaja nieco mniej korzystne warunki wystepujace
w potudniowej czgsci wojewddztwa, najlepsze warunki nastonecznienia w wojewddztwie sg w pasie
nadmorskim (zob. mapa ponizej).

Mapa 7 Naslonecznienie w Polsce

Zrédto: teplo.pl.

Potencjal teoretyczny energii promieniowania stonecznego, oznaczajacy catkowity strumien
energii docierajagcy w ciagu roku do obszaru gminy, wynosi ponad 286 992 GWh. Potencjat
techniczny.

Mozliwosci  wykorzystania zasobow energii stonecznej lezg przede wszystkim
w zdolnos$ciach przesytowych systeméw energetycznych. Spadajace w szybkim tempie koszty
instalacji zrédet fotowoltaicznych oraz rosngce ceny pradu sprawiaja, iz coraz mniej jest mozliwosci
podtaczenia instalacji do sieci ze wzgledu na rosnacy popyt na systemy fotowoltaiczne.

Tak jak zostalo to opisane w rozdziale 4, gwaltowny rozwdj systeméw fotowoltaicznych
bedzie w najblizszych latach kluczowy dla rozwoju systemu elektroenergetycznego. Potencjalni
inwestorzy mogg liczy¢ na szereg udogodnien. W przypadku mikroinstalacji sg to:
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» preferencyjne pozyczki lub dotacje z programu ,,Czyste Powietrze” oraz komercyjne oferty

bankowe,
* mozliwos¢ odliczenia od podatku,
* mozliwos¢ korzystania z netmetteringu, czyli tzw. magazynowania nadwyzek energii w sieci,
*  mozliwos¢ korzystania z dotacji z funduszy RPO lub funduszy rzagdowych np. ,,M6j Prad”.

Inwestorzy planujacy komercyjnie wykorzystac energi¢ stonca moga liczy¢ na preferencyjne
kredyty, niskie podatki (korzystna interpretacja NSA sygnatura II FSK 1275/18), preferencje
w odbiorze energii przez sie¢. Energia stoneczna jest tansza niz z sieci, w zwigzku z tym jest to istotna
rozwazenia inwestycja dla obiektéw przemystowych, ustugowych i administracyjnych.

Rysunek 5 Profil produkcji energii elektrycznej ze stonca dla Stargardu
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Zrédto: hitps://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/tools.html).
Niezmiennie mozna wykorzystywa¢ potencjat stofica do produkcji cieptej wody uzytkowej
w postaci kolektoréw stonecznych. Nalezy przy tym jednak pamigtaé, ze ciepto moze byc¢

magazynowane w optacalny sposéb na kilkadziesigt godzin, a nadwyzek energii nie mozna tatwo

zmagazynowac poza istniejagcym zasobnikiem na cwu.
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3.2.3 ENERGIA GEOTERMALNA

Ze wzgledu na odmienng technologi¢ i inne kierunki zastosowan w wykorzystaniu energii
geotermalnej stosuje si¢ podzial na geotermi¢ ptytka (niskiej entalpii) — pompy ciepta oraz geotermi¢
gleboka (wysokiej entalpii) — zrédia geotermalne (zob. rysunki ponizej).

Mapa 8 Zasoby geotermalne

HA®

Zrédto: Komisja Europejska.

Gtéwna zaleta wykorzystania energii zawartej w wodach geotermalnych (geotermii gtebokiej)
jest jej ,,czystos¢”, gdyz zastepujac tradycyjne nosniki energii (np. wegiel, koks), energig goracej
wody eliminuje si¢ emisje gazow 1 pytdw, co ma istotny wplyw na srodowisko naturalne. Poza tym
instalacje oparte o wykorzystanie energii geotermalnej odznaczajg si¢ stosunkowo niskimi kosztami
eksploatacyjnymi. Wadami pozyskiwania tego rodzaju energii sg:

* duze naklady inwestycyjne na budowe instalacji;

* ryzyko przemieszczenia si¢ z16z geotermalnych, ktére na cate dziesigciolecia moga ,,uciec”
z miejsca eksploatacji;

* ich eksploatacje ograniczajg czesto niesprzyjajace wydobyciu warunki;
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* efektem ubocznym ich wykorzystania jest niebezpieczenstwo zanieczyszczenia atmosfery,

atakze wod powierzchniowych i podziemnych przez szkodliwe gazy (np. siarkowodor)
i mineraty.

Mapa 9 Zasoby geotermalne na poziomie 3500 m p.p.g
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Zrédto: pga.org.pl

Gléwnym sposobem pozyskiwania energii geotermalnej jest tworzenie odwiertéw do
zbiornikéw goracych wod geotermalnych. W pewnej odlegtosci od otworu czerpalnego wykonuje si¢
drugi otwor, ktérym wode geotermalng, po odebraniu od niej ciepta, wttacza si¢ z powrotem do ztoza.
Wody geotermiczne sg z reguly mocno zasolone, jest to powodem szczegdlnie trudnych warunkéw
pracy wymiennikéw ciepla 1 innych elementéw armatury instalacji geotermicznych. Energie¢
geotermiczng wykorzystuje si¢ w uktadach centralnego ogrzewania jako podstawowe zrédio energii
cieplnej. Drugim zastosowaniem energii geotermicznej jest produkcja energii elektrycznej. Jest to
optacalne jedynie w przypadkach zrédet szczegdlnie goragcych?.

Wykorzystanie geotermii ptytkiej moze nastepowaé poprzez wykorzystanie pomp ciepla.
Ciepto produkowane przez pompy moze by¢ w duzej cze$ci pobierane z ogdlnie dostgpnego
srodowiska cechujacego si¢ niewyczerpalnymi zasobami energii (np. grunt, cieki wodne, powietrze

3 https://pl.wikipedia.org/wiki/Energia_geotermalna
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atmosferyczne), nie powodujac przy tym jego degradacji. Ponadto pompy zapewniaja wysoki

komfort uzytkowania, nie wymagaja codziennej obstugi, cechuja si¢ cichg praca i nie zanieczyszczaja
srodowiska w miejscu uzytkowania. Wad¢ pomp stanowig duze koszty inwestycyjne, zwykle
znaczaco wyzsze od innych réwnowaznych systeméw pozyskania energii. Ich wada jest takze
niebezpieczenstwo skazenia srodowiska naturalnego freonami — w przypadku pomp sprezarkowych
— lub czynnikami stosowanymi w pompach absorpcyjnych (NH3, H2SO4, CH3OH itp.). Dodatkowo
rozwdéj pomp powietrznych sprawia, iz decyzje o budowie pompy gruntowej jeszcze trudniej podjac.
Z tego wzgledu przed podjeciem decyzji o zainstalowaniu pompy ciepta nalezy przeprowadzi¢
staranng analiz¢ ekonomiczng uwzgledniajacg konkretne warunki uzytkowania uktadu, w ktérym

znajduje ona zastosowanie.

Na obszarze gminy Stargard istnieje wysokie prawdopodobienstwo znalezienia
zmineralizowanych wod termalnych. Na gtebokosci 2 km wody mineralne mogg mie¢ temperaturg
do 100° C. Jednak rozproszony charakter zabudowy powoduje, iz moze to by¢ nieoptacalne

przedsigwzigcia.

W przypadku tzw. ptytkiej geotermii wigksze znaczenie ma struktura gruntu niz to, ze
Stargard lezy w zasiggu cieptych wéd termalnych. Dla pomp ciepta na ogrzewanie domu stosuje si¢
kolektory o gtebokosci 100 m lub kolektory poziome.

3.2.4 ENERGIA WODY

Wedlug podzialu hydrograficznego Polski, obszar opracowania znajduje si¢ w obrebie
gtéwnego obszaru zlewniowego Odry:

— pola zlewni czgstkowej nr 122- zlewnia Iny,

— pola zlewni czastkowej nr 121- zlewnia Ptoni

— Zlewnie rozdzielone sg dziatem wodnym II rzedu.
W obrgbie gminy do wéd powierzchniowych nalezg:

— rzeki: Ina wraz z doptywami Mata Ina, Kragpiel z Pezinka i Malka. Ptonia nie przeptywa
przez gmine¢ Stargard, ale odwadnia jej zachodniag czes¢ poprzez Gowienice Miedwianska 1 szereg
drobnych ciekéw wptywajacych do jeziora Miedwie,

— jeziora: Miedwie, Tychowo , Warchlino i Kiczarowskie, Grabowo;
— kanaly i rowy melioracyjne

Sie¢ rzeczna gminy jest dobrze rozwinig¢ta. Gtéwna o$ hydrograficzng gminy Stargard
Szczecinski stanowi Ina. Rzeka ma zrédto na wschdd od kolonii Gronéwko (ok. 2,5 km), na obszarze
gminy Kalisz Pomorski, na Réwninie Drawskiej. Stad ptynie w kierunku zachodnim do wsi Ciemnik,
gdzie taczy si¢ z Kanatem Iny biegnacym z jeziora Insko i Stubnica. Nastepnie ptynie na potudniowy
zachdd przez jezioro Krzemien i dalej na potudnie do Jeziora Bytowskiego.
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Rzeka uchodzi do Odry, koryta Domigza, ponizej jeziora Dabie, na pétnoc od wsi Inoujscie,
w granicach gminy Goleniéw, koto potudniowego kranca wyspy Mnisi Ostréw.

Mapa 10 Sie¢ hydrograficzna na tle mapy wysokos$ciowej

Gmina Stargard Szczecifiski
[ Wody stojace
—— Rzeki

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie GUGIK.

Elektrownia wodna wykorzystuje energi¢ uwalniang podczas sterowanego spadku wody
z ustalonej wysokosci. Energia wyzwolona w ustalonym czasie wynika wigc z ilosci spuszczonej
w tym czasie wody. Do wykorzystania wody na cele energetyczne w gminie Stargard nalezatoby
poczyni¢ dodatkowe inwestycji spigtrzajace wode w rzekach. Na terenie gminy nie wystepuja
stosunkowo duze réznice terenu co nie sprzyja wykorzystaniu ciekOw na cele energetyczne.

W gminie wystepuje jedna elektrownia wodna w Strachocinie. Pobor wody powierzchniowe;j
z rzeki Krapiel w km 24920 do napgdu turbin Matej Elektrowni Wodnej w miejscowosci Strachocin
w gminie Stargard Szczecinski dla wytworzenia energii elektrycznej wynosi Q = 3,0 m3/s.
Odprowadzenie uprzednio pobranej wody nast¢puje przez kanat Strumyk o szerokosci dna b = 6,0 m,
dhugosci 280 m, nachyleniu skarp 1:1,5 i spadku podtuznym 1%o do rzeki Krapiel w km 2+500.
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W poblizu gminy wystgpuje kilka elektrowni jednak nie stanowia powaznego udzialu

w produkcji energii na terenie powiatu. Gléwng bariera rozwoju elektrowni wodnych na terenie
gminy bedzie niekorzystny bilans wodny, ktéry bedzie z czasem si¢ zwigkszat na niekorzys¢. Ostatnig
barierg s3 wystepujace formy ochrony przyrody na terenie prawie wszystkich ciekéw wodnych, ktére
powoduja, iz inwestycje zwigzane elektrowniami wodnymi sg trudne do zrealizowania.

Wobec powyzszego nie przewiduje si¢, aby mozna bylo wykorzysta¢ wiekszy potencjal

energii wodnej na terenie gminy.

3.2.5 ENERGIA BIOMASY

Biomasa to jedna =z najbardziej pierwotnych form energii znana ludzkosci.
Poprzez fotosynteze¢ energia stoneczna jest akumulowana w biomasie, poczatkowo organizméw
roslinnych, a pdzniej 1 zwierzgcych. Energi¢ zawarta w biomasie mozna wykorzysta¢ dla celow
cztowieka. Polega to na przetwarzaniu na inne formy energii poprzez spalanie biomasy lub spalanie
produktéw jej rozktadu. W wyniku spalania uzyskuje si¢ ciepto, ktére moze by¢ przetworzone na
inne rodzaje energii, np. energi¢ elektryczna*. Zgodnie z zapisami Dyrektywy 2001/77/WE biomasa
oznacza podatne na rozktad biologiczny produkty oraz ich frakcje, odpady i pozostatosci przemystu
rolnego. Krajowe prawodawstwo definiuje ten termin w Ustawie o odnawialnych zrédtach energii
bardziej szczegdélowo: biomasa — ulegajqcq biodegradacji czes¢ produktow, odpadow lub
pozostatosci pochodzenia biologicznego z rolnictwa, w tym substancje roslinne i zwierzece, lesnictwa
i zwigzanych dziatow przemystu, w tym rybotowstwa i akwakultury, przetworzong biomase,
w szczegolnosci w postaci brykietu, peletu, toryfikatu i biowegla, a takze ulegajqcg biodegradacji
czes¢ odpadow przemystowych lub komunalnych pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, w tym
odpadow z instalacji do przetwarzania odpadow oraz odpadow z uzdatniania wody i oczyszczania
sciekow, w szczegolnosci osadow Sciekowych, zgodnie z przepisami o odpadach w zakresie
kwalifikowania czesci energii odzyskanej z termicznego przeksztatcania odpadow; 3b) biomasa
pochodzenia rolniczego — biomase pochodzgcq z upraw energetycznych, a takze odpady lub
pozostatosci z produkcji rolnej oraz przemystu przetwarzajgcego jej produkty’

- biomasa z laséw. Przy obliczaniu warto$ci energetycznej drewna najwazniejsza jest
wilgotno$¢ oraz gestos$¢, mniejszy wpltyw na ta wartos¢ ma rodzaj 1 sposéb przygotowania. Wartos¢
opalowa mokrego drzewa o naturalnej wilgotnosci wynoszacej] 50-60%  wynosi
tylko 6-8 GJ/t. Po obnizeniu wilgotnosci do 10-20% warto$§¢ energetyczna wzrasta
dwukrotnie do poziomu 14-16 GJ/t, natomiast po calkowitym osuszeniu wzrasta
ona do 19 GJ/t. Przyjmujagc wartos¢ opalowa wegla na poziomie 23-25 GJ/t 1 tona
wegla jest rowna ok. 1,5 tony drewna podsuszonego (wilgotnos¢ 10-20%). W gléwne] mierze

4 https://pl.wikipedia.org/wiki/Biomasa

5> Ustawa o odnawialnych Zrédtach energii
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przewazajacym gatunkiem na ternie gminy jest sosna. Zasobno$¢ drewna na ha w takich

drzewostanach wynosi 480 m3/ha. Warto zaznaczy¢, ze niecaly potencjal moze by¢ wykorzystany na
cele energetyczne z uwagi na poprawno$¢ dzialania ekosysteméw lesnych. Cze$¢ biomasy musi
pozosta¢ w lesie, aby ubogaca¢ mozliwosci rozwoju innych gatunkéw. Powierzchnia laséw w gminie
wynosi 4,5 km?. Wobec powyzszego potencjat energetyczny biomasy le$nej oceniany jest na 3643,9
MWh.

-biogaz. Ocenia si¢, iz z 1 m3 odciekdw mozna uzyska¢ okoto 20 m3 biogazu, natomiast z 1
m3 obornika — $rednio 30 m3 biogazu o wartosci ok. 23 MJ/m3. Wartos¢ energetyczna 1 m3 biogazu
jest poréwnywalna z 0,7 m3 gazu ziemnego lub 0,8 kg wegla. Produkcja metanu zalezy m. in. od
zawartosci suchej masy (s.m.) odniesionej do masy odpadéw oraz suchej masy organicznej (s.m.o.)
w stosunku do suchej masy. W ponizszej tabeli pokazano potencjat produkcji biometanu, gdyby na
ten cel przeznaczono 923,1 ha upraw z posrod 19645,43 ha w gmine.

Tabela 18 Potencjal biometanu w gminie Stargard

Potencjalne areat upraw [ha] Biometan [dam3/rok] Energia elektryczna [MWh/rok]

923,10 4615,50 15693

Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie danych statystycznych.

-biomasa ze sfomy. Wykorzystanie stomy do celéw energetycznych jest jedng z mozliwosci
do zagospodarowania jej nadwyzek pozostajacych w rolnictwie. Do spalania moze by¢ uzyta stoma
wszystkich rodzajow zbo6z, rzepaku oraz gryki. Jednak ze wzgledu na wilasciwosci najbardziej
przydatna jest stoma: zytnia, pszenna, rzepakowa i gryczana oraz stoma i osadki kukurydzy. Stoma
owsiana ze wzgledu na bardzo niskg temperature topnienia popiotu nie jest zalecana jako paliwo.
W poréwnaniu z innymi no$nikami energii, stoma jest bardziej ucigzliwym materialem
energetycznym, gdyz stanowi material niejednorodny i posiada nizszg warto$¢ energetyczng,
w odniesieniu do jednostki objetosci. Zwigkszona zawarto$¢ krzemu 1 potasu powoduje problem
z zapiekaniem i usuwaniem zuzla z paleniska (zob. tabela ponizej).

Tabela 19 Potencjal energetyczny stomy w Gminie Stargard

150 000 100 000 40 000 140000 10000 30835,8

Zrédto: Obliczenia wlasne na podstawie danych statystycznych.

-rosliny energetyczne. W chwili obecnej brak danych na temat upraw roslin energetycznych
na terenie gminy Stargard. W przypadku przeznaczenia nieznacznej powierzchni gruntéw ornych (ok.
57 ha) o stabej jakosci pod uprawe np. wierzby energetycznej zwigkszyloby potencjat energetyczny
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gminy ook. 17 246GJ (4791 MWh) rocznie. Przeznaczenie gruntéw na potrzeby upraw

energetycznych jest jednak problematyczne ze wzgledu na konkurencj¢ z uprawami zywnosci.

3.2.6 KOGENERACJA

Kogeneracja (ang. Combined Heat and Power — CHP) to wytwarzanie w jednym procesie
energii elektrycznej i ciepta (zob. rysunek ponizej). Energia elektryczna i ciepto wytwarzane sg tu
w jednym cyklu technologicznym. Technologia ta daje mozliwos¢ uzyskania wysokiej (80-85%)
sprawnosci  wytwarzania (okolo dwukrotnie wyzsze] niz osiggana przez elektrownie
konwencjonalne) 1 czyni procesy technologiczne bardziej proekologicznymi, przede wszystkim
dzieki zmniejszeniu zuzycia paliwa produkcyjnego oraz wynikajacemu z niego znaczacemu
obnizeniu emisji zanieczyszczen. Nie zawsze kogeneracja uzywa jako paliwo bazowe energie
odnawialng, ale ze wzglgdu na wysoka sprawnos$c¢ i znaczenie dla systemu energetycznego jest bardzo
waznym rozwigzaniem. Najtatwiej kogeneracje¢ stosowa¢ w uktadach wykorzystujacych gaz,
w Polsce jednak stosowania jest gtdwnie w uktadach weglowych. Rozwigzaniem, ktére mogloby
poméc zbilansowa¢ nadmiar ciepta w okresie letnim mogloby by¢ wzbogacenie procesu
o wytwarzanie chlodu (trigeneracja). Proces ten polega na tym, ze odpadowe ciepto z produkcji
energii elektrycznej stanowi energi¢ napedowa w absorpcyjnym procesie wytwarzania tzw. wody
lodowej. Stwarza to latem szans¢ na zrekompensowanie (do pewnego stopnia) spadku
zapotrzebowania na ciepto powodujacego zmniejszenie produkcji energii elektrycznej w skojarzeniu.

Rysunek 6 Schemat systemu kogeneracji
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Zrédto: https:/fwww.ecpower.eu/pl/kogeneracja-w-porownaniu.html.
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3.2.7 PODSUMOWANIE

Jesli chodzi o mozliwosci wykorzystania energii lokalnej wskazuje si¢ na istnienie
znaczacego potencjatu pod tym wzgledem w gminie Stargard. Przede wszystkim energia stoneczna
i biomasa sg niedostatecznie wykorzystane. Na terenie Gminy produkowana jest energia z wiatru oraz
biomasa. Pozostale odnawialne zrédia energii wymagaja wysokich naktadéw finansowych. Warto
w tym miejscu wspomnie¢ o potencjale w kogeneracji dzigki dobremu zaopatrzeniu gminy w gaz
ziemny i wysoki potencjat produkcji biogazu na bazie istniejacych gruntéw ornych i hodowli

zwierzecej.

Potencjat energetyczny zasobow wilasnych gminy przedstawiono ponizej w tabeli
uwzgledniajac biomase i energi¢ stoneczna.

Tabela 20 Potencjal energetyczny Gminy Stargard

Lp Rodzaj energii odnawialnej Produkcja roczna GWh
1 Energia stoneczna 188 000

) Biomasa lesna 2,09

3 Biomasa rolnicza (stoma) 30,8

4 Biogaz 15,7

SUMA 188048,59

Zapotrzebowanie na rok 2020 99,05

Zrédlo: Opracowanie wiasne.

3.3 OCENA KOSZTOW I POROWNANIE SPOSOBOW POKRYCIA ZAPOTRZEBOWANIA NA
ENERGIE

3.3.1 TARYFA NA ENERGIE ELEKTRYCZNA

Dystrybucja energii elektrycznej na terenie gminy Stargard zajmuje si¢ ENEA-OPERATOR
Sp. z o0.0. Ponizej przedstawiono tabele stawek i kryteriéw przyporzadkowania do grup taryfowych
w spotce dystrybucyjnej. Wszystkie ponizsze dane pochodza z Taryfy dla ustug dystrybucyjnych
energii elektrycznej ENEA OPERATOR Sp. z o.0.

Na ksztalt taryfy dystrybucyjnej sklada si¢: optata za ustugi dystrybucji, oplata przejsciowa,
oplata abonamentowa oraz optata OZE. Optaty te dotyczacy wszystkich uslug zwigzanych
z zaopatrzeniem gminy w energi¢ tj. konserwacji linie, usuwania awarii, odczytow licznikow,
najwigkszy koszt, tj. pokrycia strat spowodowanych przez przesyt elektryczno$ci na dalekie
odlegtosci.
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Analizujac taryfe operatora mozna doj$¢ do wniosku, iz premiuje on pobdr energii poza

strefami szczytowymi. Najnizsze stawki za pobdr energii zgodnie z taryfg s3 w nocy, weekendy,
Swieta oraz w tzw. dolinie energetycznej, tj. miedzy godzing 13 a 15.

Dzigki odpowiedniemu doborowi taryf mozna uzyska¢ wymierne korzysci, ktére wynikaja
z odpowiedniego doboru stawek za dystrybucje energii.

Kolejna kwestia, ktéra wptyw ma na koszt dystrybucji, to moc zamdéwiona. Jest to oplata za
gotowos¢ zaktadu energetycznego do dostarczenia odpowiedniej wysokos$ci (amperazu przy statym
napi¢ciu) mocy. Warto bra¢ pod uwage ten sktadnik, gdyz, o ile dla obiektéw, ktérych
zapotrzebowanie na moc nie przekracza 40 kW, optlata ta jest nie wielka, o tyle, gdy tylko wysoko$¢
mocy przekracza 40 kW, oplata wzrasta czterokrotnie.

Najwickszy wptyw na ksztalt ceny za energi¢ elektryczng ma oprocz taryfy koszt energii
wytworzonej przez elektrownie oraz rézne optaty srodowiskowe w tym za emisje CO2.

Koszt energii wytworzonej zalezy od wielu czynnikow, takich jak cena wegla, wietrznose,
koszty pracy. Ceny na rynku energii mozna obserwowac na stronie tge.pl; jest to strona towarowej
gietdy energii, na ktorej sprzedawca energii zawiera w imieniu odbiorcy kontrakty na dostawe¢ pradu
z elektrownig (zob. rysunek ponizej).

Rysunek 7 Ceny energii na rok 2021 w zaleznosci od dnia
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Zrédto: tge.pl.

W przypadku Polski bardzo duzy wptyw na ceny energii elektrycznej dla klientoéw koncowych
ma rynek uprawnien do emisji CO2. Z uwagi na to, iz wigkszos$¢ energii elektrycznej w Polsce
produkowana jest ze zrodet weglowych, cena uprawnien wplywa w znacznej mierze na ostateczng
cene za energie.

Od 2018 roku ceny uprawnien stale rosng i sg jedng z przyczyn wzrostu cen energii w Polsce.
Co wigcej, nowa polityka Unii Europejskiej bedzie powodowata, iz ceny te bedg dodatkowo rosngc¢
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w celu sfinansowania ambitnej polityki klimatycznej oraz aby da¢ impuls ekonomiczny do rozwoju

OZE w panstwach, ktdre opierajag swoja energetyke na zrddtach kopalnych.

Ponizej zaprezentowano cen¢ uprawnien do emisji CO2. Warto doda¢, iz w przeciagu roku
cena tych uprawnien wzrosta o 100%. Przekladac¢ si¢ to bedzie w pierwszej kolejnosci na ceny ciepta
i energii elektrycznej, ktore czeka w najblizszym czasie wysoki wzrost.

Rysunek 8 Ceny uprawnien do emisji CO2
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Zrédto: Investing.com.

3.3.2 TARYFA DLA GAZU ZIEMNEGO

Podobnie, jak w przypadku energii elektrycznej, ustuga dystrybucji gazu oraz jego sprzedazy
jest rozdzielona. Dystrybucja gazu na przewazajagcym obszarze zajmuje si¢ Polska Spétka
Gazownictwa Sp. z 0.0. Obowigzujaca taryfa pochodzi z ,, Taryfa nr 6 dla ustug dystrybucji paliwa
gazowych i ustug regazyfikacji skroplonego gazu ziemnego, ktéra obowigzuje od 1 stycznia 2020
roku, aktualna taryfa dostgpna jest na stronie internetowej: https://www.psgaz.pl/taryfa.

W taryfie okreslone sg koszty zwigzane z dostarczaniem paliwa gazowego. Cena za ustug
dystrybucji zalezy przede wszystkim od ilosci zuzycia gazu rocznie oraz od wielkosci mocy
zamowionej ktéra wyrazona jest w kWh/h. W taryfach wyzszych dla wigkszych odbiorcow wplyw
na koszty dystrybucji ma réwnomiernosci odbioru gazu. Oplata uzalezniona jest wtedy od tego, jak
bardzo $rednio miesigcznie waha si¢ zuzycie gazu. Im wahania sg wigksze, tym optata za dystrybucje

jest wyzsza.

W przypadku gminy Stargard wszystkie jednostki odbierajg gaz w taryfach niskich tj. W3.
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W przeciwienstwie do uslug zwigzanych z dostarczaniem energii elektrycznej, proces

zawierania kontraktu na zakup paliwa gazowego Swiadczony jest tylko 1 wylacznie w oparciu
o umowy kompleksowe. Caty handle gazem w Polsce odbywa si¢ przez towarowg gietd¢ energii.

Rysunek 9 Cena gazu ziemnego w zaleznosci od daty zakupu.
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Zrédto: tge.pl.

Jak wida¢ na powyzszym wykresie, cena gazu ziemnego ksztattowata si¢ na niskim poziomie
w okolicach 70 zZ/MWh jeszcze w roku 2020. Obecnie jednak na wskutek kilku czynnikéw cena gazu
ksztattuje si¢ znacznie powyzej tej stawki i wynosi okoto 300 zZ/MWh.

W praktyce indywidualni odbiorcy gazu, wykorzystujacy gaz na potrzeby ogrzewania
pomieszczeh czy w celach socjalno-bytowych, kwalifikujg si¢ do grupy przytaczeniowej B, podgrupy
I czyli odbiorcéw, ktérzy pobieraé beda gaz w iloéci nieprzekraczajacej 10 m*/h. Szacowany pobér
gazu dla instalacji, na kt6rg sktada si¢ kociot gazowy o mocy 25 kW, to 2,9 m?h. W takim przypadku
koszt wykonania przytacza dla odbiorcy indywidualnego wyniesie 1 807,3 zt plus 64,58 zt za kazdy
kolejny metr przytacza. Podane koszty sg kwotami netto.

3.3.3 ANALIZA KONKURENCYJNOSCI ZAOPATRZENIA W CIEPLO
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W analizie przyjeto koszty poszczegdlnych nosnikéw energii wedlug stawek rynkowych

w listopadzie 2020 roku. W tabeli ponizej przedstawiono poréwnanie kosztow wytworzenia energii
cieplnej z r6znych no$nikéw energii; w analizie uwzgledniono jedynie ceny no$nikéw energii bez
kosztéw posrednich (inwestycyjnych, pracy wtasnej, kosztéw ciagltych). Poréwnanie zaktada
identyczny system dystrybucji ciepta w budynku.

Tabela 21 Poréwnanie kosztéow produkcji ciepta

Gaz ziemny typ E* 0,19 zl/kWh 0,19 102 0,1862
gaz propan-butan 2 z¥/dm3 47,3 Ml/kg 0,304 98 0,311
olej opatowy 320 zi/dm3 42,6 Ml/kg 0,315 95 0,331
wegiel kamienny - 700  zi/Mg 22 | Ml/kg 0,113 45 0,251
mial
wegiel kamienny - 900  zi/Mg 27 Ml/kg 0,120 75 0,160
ekogroszek
wegiel kamienny - = 900  zi/Mg 28 kJ/kg 0,116 55 0,210
gruby
drewno - sosna 160  z¥/mp 6,5  GJ/mp 0,089 45 0,197
pelet 850  zi/Mg 18 | MlJ/kg 0,170 78 0,218
energia 0,55 = zi#/kWh 0,550 99 0,556
elektryczna
powietrzna pompa | 0,55 zi/kWh 0,550 250 0,220
ciepla
gruntowa pompa 0,55 zl/kWh 0,550 350 0,157
ciepla

*dla taryfy W3.6, dom wielkosci 120 m?, zapotrzebowanie 120 kWh/m?/rok

Zrédto: Obliczenia wiasne.

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze ceny nosnikéw energii na rynku sa bardzo
zréznicowane i trudno pordwnywalne. Po ujednoliceniu w oparciu o gesto$¢ 1 warto$¢ opalowa
najnizsza ceng charakteryzuje si¢ drewno opatowe (sosna), niewiele drozszy jest miat weglowy oraz
inne rodzaje wegla kamiennego. Natomiast po obliczeniu zakladanej sprawno$ci systemu
grzewczego, stawki za ogrzewanie wygladaja nastepujaco:
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Rysunek 10 Ceny za nosnik energii

energia elektryczna I 0,556
olej opatowy IS 0,331
gaz propan-butan I 0,311
wegiel kamienny - miat GG 0,251
powietrzna pompa ciepta I 02?2
pelet IIEEGGNNNNNNNNE 0,218
wegiel kamienny - gruby IS 0,21
drewno - sosna N 0,197
Gaz ziemny typ E* N 0,1862
wegiel kamienny - ekogroszek N 0,16
gruntowa pompa ciepta NN 0,157

Zrédto: Obliczenia wiasne.

Poréwnanie kosztéw produkcji ciepta nie jest miarodajne dla potencjalnych inwestoréw
z racji nieuwzglednienia szeregu czynnikow, jakie niesie ze sobg ich wykorzystanie:

* kosztéw inwestycyjnych, jakie nalezy ponies¢,

kosztéw eksploatacyjnych,

kosztéw srodowiskowych,
* zmian obowigzujacego prawa,
* zmian w cenach no$nikéw energii.

Ponadto wptyw na wybdér sposobu zaopatrzenia majg rowniez preferencje uzytkownikéw
takie jak:

* maksymalne obnizenie kosztéw,

» zwigkszenie bezobstugowosci 1 automatyzacja,

* minimalizacji aspektow Srodowiskowych i zdrowotnych,

* minimalizacji zapylenia i zabrudzenia,

* latwo$¢ w uzytkowaniu i moderacji (np. uwzglednienia nastaw).

W celu utatwienia wyboru sposobu zapotrzebowania przeprowadzono analiz¢ kosztowa dla
trzech budynkéw referencyjnych:
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+ budynek A — budynek nowy, powierzchnia uzytkowa 120 m?

, spelniajacy aktualne
wymagania cieplne;

* budynek B — powierzchnia uzytkowa 120 m?, wysoka izolacyjnoé¢ cieplna — okna i drzwi
PCV, $ciany ocieplone styropianem o grubosci 12 cm, dach ocieplony wetng mineralng
o grubosci 15 cm, podloga na gruncie ocieplona lub piwnica nie ogrzewana ze stropem
zaizolowanym, kociol zasypowy w wieku 8 lat, z czgSciowg automatyka (dmuchawa,
ukfad sterujacy), z grzejnikami stalowymi plytowymi 1 zaworami regulacyjnymi,
instalacja wodna z malym zwatem wodnym, budynek spetnia wymagania techniczne dla
budynkéw wybudowanych w latach 2000-nych,

» budynek C — powierzchnia uzytkowa 120 m?, niska izolacyjno$¢ cieplna — okna i drzwi
PCV, $ciany nieocieplone, dach ocieplony welng mineralng o grubosci 5 cm, podtoga na
gruncie nieocieplona lub piwnica nie ogrzewana ze stropem nieizolowanym, kociot
zasypowy w wieku 12 lat, bez automatyki, z grzejnikami zeliwnymi i1 bez zaworéw
regulacyjnych, instalacja wodna z duzym zwalem wodnym, budynek spetnia wymagania
techniczne dla budynkéw wybudowanych w latach 80-tych.

Przy analizie wzi¢to pod uwage okres 15 lat, ktéry odpowiada zywotnosci wigkszosci kottéw
eksploatowanych zgodnie z kartg producenta. Uwzgledniono tez Rozporzadzenie Ministra Rozwoju
1 Finanséw z dnia 1 sierpnia 2017 r. w sprawie wymagan dla kottéw na paliwo state (Dz. U. 2017
poz. 1690 z pozn. zm.). Rozporzadzenie okresla wymagania dla wprowadzanych do obrotu i do
uzytkowania kottéw na paliwo state o znamionowej mocy cieplnej nie wickszej niz 500 kW. Zgodnie
z dokumentem od 1 lipca 2018 roku nie wolno wprowadza¢ do obrotu i uzytkowania kottéw o emisji
wyzszej niz zapisano w rozporzadzeniu. Natomiast w okresie przejsciowym tj. od 1 pazdziernika
2017 r. do 1 lipca 2018 roku wolno wprowadza¢ do obrotu iuzytkowania kotly niespelniajace
wymagania tylko w przypadku ich produkcji przed dniem 1 pazdziernika 2017 r.

Warunki rozporzadzenia speiniajg kotty na paliwa state okreslane obecnie jako kotty klasy 5,
najczesciej z automatycznymi podajnikami. Oznacza to, ze z obrotu musza zostaé wycofane
najbardziej popularne obecnie kotlty zasypowe. W zwigzku z tym w kolejnym okresie nie bedzie
mozliwosci wprowadzenia do uzytkowania kottéw spalajagcych miaty weglowe i drewno w formie
zasypowej (mozliwe natomiast bedzie np. zgazowanie drewna).

W tabeli ponizej zaprezentowano zatozenia i wyniki analizy.

Tabela 22 Poréwnanie kosztow wieloletnich wykorzystania ogrzewania [z1]

budynek  budynek = budynek

A B C
koszty inwestycyjne 46 000 44 000 44 000
budowa przylacza lub wymiana przylacza o potrzebnej 10 000 8 000 8 000

mocy
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wykonanie elektrycznego ogrzewania podlogowego

|

36 000 36 000 36 000
koszty stale 7480 10312 14 560
koszty eksploatacyjne - paliwo 7 080 9912 14 160
koszt serwisowania 400 400 400
koszty cyklu 15 lat 158200 198 680 @ 262 400
powietrzna pompa ciepla - taryfa G11
budynek = budynek = budynek
A B C
koszty inwestycyjne 54 000 57 000 66 000
zabudowa pompy ciepta 12 000 15 000 24 000
zabudowa ogrzewania podlogowego 42 000 42 000 42 000
koszty stale 3184 4298 5968
koszty eksploatacyjne - paliwo 2784 3 898 5568
koszt serwisowania 400 400 400
koszty cyklu 15 lat 101 760 121464 @ 155520
gruntowa pompa ciepla - taryfa G11
budynek  budynek = budynek
A B C
koszty inwestycyjne 90 000 102 000 | 138 000
zabudowa dolnego Zrédia ciepta 40 000 50 000 80 000
zabudowa pompy ciepla 8 000 10 000 16 000
zabudowa ogrzewania podlogowego 42 000 42 000 42 000
koszty stale 2592 3389 4584
koszty eksploatacyjne - paliwo 1992 2 789 3984
koszt serwisowania 600 600 600
koszty cyklu 15 lat 128 880 152832 206 760
kociol elektryczny - taryfa G12as
budynek  budynek = budynek
A B C
koszty inwestycyjne 50 800 50 000 53 600
budowa przylacza lub wymiana przylacza o potrzebnej 10 000 8 000 8 000
mocy
wykonanie zbiornika buforowego 4 800 6 000 9 600
wykonanie elektrycznego ogrzewania podlogowego 36 000 36 000 36 000
koszty stale 3040 4 096 5680
koszty eksploatacyjne - paliwo 2 640 3 696 5280
koszt serwisowania 400 400 400
koszty cyklu 15 lat 96 400 111440 @ 138 800
powietrzna pompa ciepla - taryfa G12as
budynek  budynek = budynek
A B C
koszty inwestycyjne 58 800 63 000 75 600
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zabudowa pompy ciepla 12 000
wykonanie zbiornika buforowego 4 800
zabudowa ogrzewania podlogowego 42 000
koszty stale 1720
koszty eksploatacyjne - paliwo 1320
koszt serwisowania 400
koszty cyklu 15 lat 84 600
gruntowa pompa ciepla - taryfa G12as
budynek
A
koszty inwestycyjne 94 800
zabudowa dolnego Zrédia ciepta 40 000
zabudowa pompy ciepla 8 000
wykonanie zbiornika buforowego 4 800
zabudowa ogrzewania podlogowego 42 000
koszty stale 1476
koszty eksploatacyjne - paliwo 876
koszt serwisowania 600
koszty cyklu 15 lat 116 940
kociol automatyczny na pelet
budynek
A
koszty inwestycyjne 12 200
zabudowa kotla 7200
wykonanie komina lub zabudowa wkladki 5 000
koszty stale 2916
koszty eksploatacyjne - paliwo 2616
koszt serwisowania i czyszczenia komina 300
koszty cyklu 15 lat 55 940
kociol automatyczny na ekogroszek
budynek
A
koszty inwestycyjne 10 600
zabudowa kotla 5 600
wykonanie komina lub zabudowa wkladki 5000
koszty state 2 420
koszty eksploatacyjne - paliwo 1920
koszt serwisowania i czyszczenia komina 500
koszty cyklu 15 lat 46 900
kociol kondensacyjny na olej opatowy
budynek
A
koszty inwestycyjne 10 600

15 000
6 000
42 000
2248
1 848
400
96 720

budynek
B

108 000
50 000
10 000
6 000
42 000
1 826
1226

600

135 396

budynek
B
11 500

9 000
2500
3962
3662
300
70 936

budynek
B
9500

7000
2500
3188
2 688
500
57 320

budynek
B
9500

24 000
9 600
42 000
3040
2 640
400
121 200

budynek
C

147 600
80 000
16 000
9 600
42 000
2 352
1752

600

182 880

budynek
C
16 900

14 400
2500
5532
5232
300
99 880

budynek
C
13700

11 200
2500
4340
3 840
500
78 800

budynek
C
12 600
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zabudowa kotla wraz ze zbiornikiem 5 600 6 500 9 600
wykonanie komina lub zabudowa wkladki 5000 3000 3000
koszty state 4 064 5610 7928
koszty eksploatacyjne - paliwo 3 864 5410 7728
koszt serwisowania i czyszczenia komina 200 200 200
koszty cyklu 15 lat 71 560 93 644 131 520

kociol kondensacyjny na gaz ciekly
budynek  budynek = budynek

A B C
koszty inwestycyjne 13 000 13 000 19 000
zabudowa kotla wraz ze zbiornikiem 8 000 10 000 16 000
wykonanie komina lub zabudowa wkladki 5000 3000 3000
koszty state 3932 5425 7 664
koszty eksploatacyjne - paliwo 3732 5225 7 464
koszt serwisowania i czyszczenia komina 200 200 200
koszty cyklu 15 lat 71980 94 372 133 960

kociol kondensacyjny na gaz ziemny
budynek = budynek = budynek

A B C
koszty inwestycyjne 15 859 14 859 17 859
zabudowa kotla 4000 5000 8 000
wykonanie przylacza do budynku 3859 3859 3 859
wykonanie instalacji gazowej w domu 3000 3000 3000
wykonanie komina lub zabudowa wkladki 5000 3000 3000
koszty state 2672 3661 5144
koszty eksploatacyjne - paliwo 2472 3461 4944
koszt serwisowania i czyszczenia komina 200 200 200
koszty cyklu 15 lat 55939 69 771 95019

Zrédto: Obliczenia wlasne.

Przeprowadzona analiza wykazuje, ze koszt ogrzewania budynku jest bardzo zréznicowany

w zaleznosci od stanu technicznego budynku oraz od rodzaju ogrzewania. Z przeprowadzonej analizy
wynika, ze:

* koszt ogrzewania jest najnizszy w przypadku ogrzewania ekogroszkiem — przy czym nie
uwzgledniono kosztow pracy — pozyskania paliwa, jego zatadunku, etc.,

* niewiele wyzszym kosztem charakteryzuje si¢ gaz ziemny i pellet,

* najdrozsze jest pozyskanie energii cieplnej bezposrednio z energii elektrycznej z sieci, przy czym
istnieje mozliwos¢ minimalizacji kosztu przy zastosowaniu odpowiednich taryf badz wtasnego
zrodta energii
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4. PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE DO ROKU 2036

Prognozg¢ zapotrzebowania na energi¢ do 2036 roku wykonano biorgc pod uwage nastepujace
trendy, ktére beda wptywaly na zapotrzebowanie na energi¢ na terenie gminy:

*  Wzrost liczby ludnos$ci — wptywat bedzie na zwigkszenie zapotrzebowania na energig,

» Starzenie si¢ spoteczenstwa — bedzie wptywato na potencjalny wzrost ubdstwa energetycznego
z uwagi na spadek dochodéw na emeryturze,

* Spadek cen technologii magazynowania i wytwarzania energii na wtasne potrzeby — bedzie
wptywat na zmiang struktury zapotrzebowania na energig,

* Rozw¢j elektromoblinosci — bedzie wptywal na zwiekszenie popytu na energie elektryczna,
* Dekarbonizacja gospodarki — bedzie wigzata si¢ ze zwigkszeniem kosztéw ogrzewania,

* Programy rzagdowe wspierajace OZE 1 termomodernizacj¢ oraz walke z zanieczyszczeniem
powietrza — zmniejszenie energochtonnosci mieszkalnictwa.

4.1 ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE

Prognozowane zapotrzebowanie na ciepto na danym terenie zalezy od liczby ludnosci oraz
zmian z zakresie budownictwa, i to zaré6wno pod wzgledem wielkosci zasobéw budowlanych, jak
iich jako$ci energetycznej. Prognoza zapotrzebowania mocy i energii ma charakter szacunkowy
i opiera si¢ na danych statystycznych oraz wskaznikach, o ktérych mowa powyze;.

4.1.1 ZALOZENIA DO ANALIZY

e obecna liczba ludnosci (stan na 31.12.2020) 13 559
* szacowana liczba ludno$ci na roku 2036 wedlug prognozy 15 000
* obecna powierzchnia mieszkalna [m2] 378 458,64
* S$rednia powierzchnia mieszkalna przypadajaca na jedna osobg [m2] 53,81
* szacowana powierzchnia mieszkalna w 2036 [m2] 520 300

4.1.2 WYMAGANIA DOTYCZACE OSZCZEDNOSCI ENERGII W BUDYNKACH

Wymagania dotyczace oszczednosci energii w budynkach okreslone s3 w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 14 listopada 2017 r. zmieniajagcym
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich
usytuowanie (Dz.U. z 2017 r. poz. 2285). Ponizej przedstawiono wymagania odnosnie granicznych
wartos$ci wskaznika jednostkowego zapotrzebowania energii pierwotnej oraz maksymalnych wartosci
wspotczynnikéw przenikania ciepta przegrod.
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Tabela 23 Wartos$ci energii pierwotnej

Rodzaj budynku Czastkowe wartosci wskaznika EP na potrzeby ogrzewania, wentylacji i
przygotowania cieptej wody EPy,w [kWh/(m? rok)]
od 1 stycznia 2017 r. od 31 grudnia 2020 r.*)
Budynki mieszkalne jednorodzinne 95 70
Budynki mieszkalny wielorodzinne 85 65
Budynki zamieszkania zbiorowego 85 75
Budynki opieki zdrowotnej 290 190
Budynki uzytecznosci publicznej pozostate 60 45
Budynki gospodarcze, magazynowe i produkcyjne 90 70

*) Od 1 stycznia 2019 r. — w przypadku budynku zajmowanego przez organ wymiaru sprawiedliwosci, prokuratur¢ lub organ administracji
publicznej i bedacego jego wlasnoscia.

Zrédto: Rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych.

Tabela 24 Wartosci dot. przenikalnos$ci cieplnej przegréd budowlanych

Rodzaj przegrody i temperatura w pomieszczeniu Ucmax [W/(m*K)]
od 1 stycznia 2017 r. od 31 grudnia 2020 r.*)

Sciany zewnetrzne

przy t:216°C 0.23 0.20
przy 8°C<t;<16°C 0.45 0.45
przy t;<8°C 0.90 0.90
Sciany wewnetrzne

przy At=8°C oraz oddzielajace pomieszczenia ogrzewane od klatek 1.00 1.00
schodowych i korytarzy

przy At<8°C bez wymagan bez wymagan
oddzielajace pomieszczenie ogrzewane od nieogrzewanego 0.30 0.30

Sciany przylegle do szczelin dylatacyjnych o szerokosci

do 5 cm, trwale zamknigtych i wypelnionych izolacja cieplng na 1.00 1.00
glebokosci co najmniej 20 cm

powyzej 5 cm 0.70 0.70
Sciany nieogrzewanych kondygnacji podziemnych bez wymagan bez wymagan

Dachy, stropodachy i stropy pod nieogrzewanym poddaszami lub nad przejazdami

przy t:216°C 0.18 0.15
przy 8°C<ti<16°C 0.30 0.30
przy t;<8°C 0.70 0.70

Podlogi na gruncie

przy t:216°C 0.30 0.30
przy 8°C<ti<16°C 1.20 1.20
przy t;<8°C 1.50 1.50

Stropy nad pomieszczeniami nieogrzewanym i zamknietymi przestrzeniami podpodtogowymi

przy t:216°C 0.25 0.25
przy 8°C<ti<16°C 0.30 0.30
przy t;<8°C 1.00 1.00
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Stropy nad ogrzewanymi kondygnacjami podziemnymi i miedzykondygnacyjne

przy At;=8°C oraz oddzielajace pomieszczenia ogrzewane od klatek 1.00 1.00
schodowych i korytarzy

przy At<8°C bez wymagan bez wymagan
oddzielajace pomieszczenie ogrzewane od nieogrzewanego 0.25 0.25

Pomieszczenie ogrzewane — pomieszczenie, w ktérym na skutek dzialania systemu ogrzewania lub w wyniku bilansu strat i zyskéw
ciepla utrzymywana jest temperatura, ktorej warto$¢ zostata okreslona w § 134 ust. 2 rozporzadzenia.

ti — temperatura pomieszczenia ogrzewanego zgodnie z § 134 ust. 2 rozporzadzenia.

*) Od 1 stycznia 2019 r. — w przypadku budynku zajmowanego przez organ wymiaru sprawiedliwosci, prokuratur¢ lub organ
administracji publiczne;j i bedacego jego wiasnoscia.

Zrédto: Rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych.

Tabela 25 Wartosci dla przenikania ciepla dla okien i drzwi

Okna, drzwi balkonowe i drzwi zewngtrzne Wsp6tezynnik przenikania ciepta U max [W/(m?K)]
od 1 stycznia 2017 r. od 31 grudnia 2020 r.*)
Okna (za wyjatkiem okien polaciowych), drzwi balkonowe i powierzchnie przezroczyste nieotwieralne
przy t:216°C 1.1 0.9
przy t;<16°C 1.6 1.4

Okna polaciowe
przy t216°C 1.3 1.1
przy t;<16°C 1.6 1.4

Okna w $cianach wewnetrznych

przy At;=8°C 1.3 1.1

przy At<8°C bez wymagan bez wymagan

oddzielajace pomieszczenie ogrzewane od nieogrzewanego 1.3 1.1
Drzwi

Drzwi w przegrodach zewngtrznych lub w przegrodach mig¢dzy 1.5 1.3

pomieszczeniami ogrzewanymi i nieogrzewanymi

Okna i drzwi pomieszczen nieogrzewanych
Okna i drzwi zewngtrzne w przegrodach zewnetrznych bez wymagan bez wymagan
pomieszczen nieogrzewanych

Pomieszczenie ogrzewane — pomieszczenie, w ktérym na skutek dzialania systemu ogrzewania lub w wyniku bilansu strat i zyskéw
ciepla utrzymywana jest temperatura, ktorej warto$¢ zostata okreslona w § 134 ust. 2 rozporzadzenia.
ti — temperatura pomieszczenia ogrzewanego zgodnie z § 134 ust. 2 rozporzadzenia.

*) Od 1 stycznia 2019 r. — w przypadku budynku zajmowanego przez organ wymiaru sprawiedliwosci, prokurature lub organ
administracji publicznej i bedacego jego wtasnoscia.

Zrédto: Rozporzqdzenie w sprawie warunkéw technicznych.

4.1.3 PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO

Dla oceny zapotrzebowania na energi¢ w 2036 roku zaproponowano trzy scenariusze rozwoju
sytuacji gminy. Pierwszy z nich zaklada zwigkszenie konsumpcji energii. W tym scenariuszu zaklada
si¢ brak istotnych inwestycji w termomodernizacje oraz nowe zrodta OZE na potrzeby wiasne

przedsigbiorcow 1 0s6b fizycznych. Ten scenariusz otrzymat nazwe Wzrost konsumpcji energii.
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Kolejny scenariusz zaktada, iz koszty energii beda rosng¢. Coraz bardziej i naturalnym

krokiem wielu mieszkancoéw i przedsigbiorcéw bedzie inwestycja w efektywnos¢ energetyczng oraz
rozw0j wlasnych zrédet energii. Dodatkowymi czynnikami beda: dostep do funduszy zewnetrznych,
polityka klimatyczna UE oraz aktywna polityka gminy. Scenariusz ten otrzymal nazwe¢ Zielona
ekonomia.

Ostatni z przeanalizowanych scenariuszy zaktada wzrost cen energii i zmniejszone inwestycje
z uwagi na zjawisko ubdstwa energetycznego oraz mniejsze zapasy gotowki w przedsigbiorstwach.
Dodatkowymi czynnikami zmniejszajacymi ch¢¢ do konsumpcji energii bedzie spowolnienie
gospodarcze. Scenariusz ten nazwano Powolna stagnacja (zob. tabele ponizej).

SCENARIUSZ NR 1: WZROST KONSUMPCJI ENERGII

mieszkalnictwo rozw0j mieszkalnictwa przy braku wzrost zapotrzebowania o 5,13%
modernizacji obecnie istniejagcych budynkéw
oraz zabudowie nowych budynkéw zgodnie z
obowigzujacymi przepisami

przedsi¢biorstwa Rozbudowa istniejacych zaktadéw, wzrost zapotrzebowania o 2,85 %
produkcyjne i ustugi zwigkszanie bazy klientéw, rozbudowa mocy
produkcyjnych
administracja publiczna - Brak dodatkowych inwestycji w efektywno§¢ ~ wzrost zapotrzebowania o 11,98 %
gmina energetyczng, OZE rozbudowa o nowe
obiekty

Zrodto: Opracowanie wtasne.

Tabela 26 Zaopatrzenie w energie cieplng scenariusz pierwszy

budynki uzytecznosci publicznej 836,22 950 950 950 950 950
[MWh]

Mieszkalnictwo [MWh] 63614,39 | 64250,54 | 64571,79 65217,51  65739,25 67054,03
przemyst i ustugi [MWh] 1764494  17750,81 17839,56 17928,76 18072,19 18162,55
Suma 84115,55 | 84974,35 @ 85387,35 8612527 86794,44  88202,58

Zrédlo: Obliczenia wiasne.

2. SCENARIUSZ NR 2 ZIELONA EKONOMIA

mieszkalnictwo rozw0j mieszkalnictwa przy modernizacji obecnie wzrost zapotrzebowania o
istniejacych budynkéw oraz zabudowie nowych 4,18%
budynkéw zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
wsparcie gminy dla mieszkancéw w zakresie
udzielania informacji i promocji ekologicznych
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rozwigzan
przedsiebiorstwa Rozbudowa istniejacych zaktadéw, zwickszanie bazy = wzrost zapotrzebowania o
produkcyjne oraz ushugi klientéw, rozbudowa mocy produkcyjnych, czgsé 2,46%

zakumulowanych $rodkéw przeznaczona na
efektywnos$¢ energetyczna

administracja publiczna - Dodatkowe inwestycje w efektywnos¢ energetyczngi  spadek zapotrzebowania o
Gmina OZE oraz rozbudowa istniejacych obiektow 7,09%

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Tabela 27 Zaopatrzenie w energie cieplng scenariusz drugi

budynki uzytecznos$ci publicznej 836,22 900 900 900 900 900
[MWh]

Mieszkalnictwo [MWh] 63614,39  63932,46  64252,13  64573,39 | 65089,97 66391,77
przemyst i ustugi [MWh] 17644,94  17733,16  17821,83  17910,94  18000,49 18090,5
Suma 84115,55 | 84588,63  84999,96  85413,33 = 86023,47  87418,27

Zrédto: Obliczenia wiasne.

3. SCENARIUSZ NR 3 POWOLNA STAGNACJA

mieszKkalnictwo — domy Mniejsze tempo osadnictwa, mniej budynkéw o wzrost zapotrzebowania o
jednorodzinne niskim zuzyciu energii, brak odpowiedniej ilo$ci 0,39%
inwestycji w istniejaca tkanka mieszkalng
przedsiebiorstwa nieznaczny rozwdj spadek zapotrzebowania o -
produkcyjne 0,21%
administracja publiczna — Brak dziatan wzrost zapotrzebowania o
Gmina 11,98 %

Zrédlo: Opracowanie wiasne.

Tabela 28 Zaopatrzenie w energie cieplna scenariusz trzeci

budynki uzytecznosci publicznej 836,22 950 950 950 950 950
[MWh]

Mieszkalnictwo [MWh] 63614,39  63932,46 64188,19 64380,76 = 64509,52  63864,42
przemyst i ustugi [MWh] 1764494  17697,87 17750,97 17786,47 17786,47 17608,61
Suma 84115,55 | 84603,34 84915,16  85146,23 = 85278,99 = 84459,03

Zrédto: Obliczenia wiasne.
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4. WYBOR WARIANTU

Wariantem optymalnym dla rozwoju gminy Stargard jest scenariusz nr 2: Kierunek ekologia,
w ramach ktérego zapotrzebowanie na ciepto w postaci energii finalnej ma szans¢ wzrosna¢ o 4,18%
do 2036 roku. Wariant ten wymaga wykonania wsparcia postaw proekologicznych oraz kontynuacji
polityki gminy wzgledem budynkéw uzytecznosci publicznej; ponadto realizacja zadanego wariantu
jest mozliwa tylko w przypadku systemowej wymiany kottéw cieplnych w indywidualnych
gospodarstwach na kotly nowe i wyzszej sprawnosci, w tym kotly gazowe. Konieczne jest tez
wsparcie dla termomodernizacji budynkéw jednorodzinnych.

4.1.4 ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE ELEKTRYCZNA
Wptyw na zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng ma kilka czynnikéw:

* w sektorze produkcji — rozwdj produkcji oraz powstawanie nowych zakladéw, nieznaczny
wplyw ma inwestowanie w efektywnos$¢ energetyczna,

* w sektorze uzytecznosci publicznej — wymiana obecnie uzytkowanych urzadzen i o§wietlenia
na nowe — bardziej energooszczedne,

* w sektorze ustugowym — rozwo6j ustug, nowe potrzeby chtodnicze — klimatyzacja pomieszczen,

* w sektorze mieszkalnym - wzrost zamozno$Sci mieszkancow, wykorzystanie energii
elektrycznej do ogrzewania pomieszczen — bezposrednio lub przy uzyciu pomp ciepta, rozwoj
elektromobilnosci, zwigkszenie ceny energii elektrycznej pobieranej z sieci oraz zmniejszenie
kosztow wytwarzania energii we wlasnym zakresie, dzialania w zakresie efektywnosci
energetycznej,

* w kazdym z w/w sektoréw — inwestycje w odnawialne zrédta energii oraz magazynowanie
energii z uwagi na spadajace koszty tych technologii,

* trendem powodujagcym zmiang zapotrzebowania na energi¢ elektryczng jest elektromobilnosc.

4.1.4.1 SCENARIUSZ NR 1 WZROST KONSUMPCJI ENERGII

W danym scenariuszu nast¢puje wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczng poprzez
rozwdj ustug i produkcji. Nieznaczne inwestycje w odnawialne zrédta energii nie majg wickszego
wplywu na konsumpcje energii. W budynkach uzyteczno$ci publicznej wykonuje si¢ dalsze
inwestycje majace na celu ograniczenie zuzycia energii. OS$wietlenie uliczne jest stopniowo
zamieniane na os$wietlenie LED pod koniec lat 20. Bedzie nastgpowata rozbudowa oswietlenia
o nowe punkty, ktéra wptynie na relatywny wzrost zuzycia energii elektrycznej. (zob. tabela ponizej).
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Tabela 29 Zapotrzebowanie na energie elektryczng wedlug scenariusza 1

budynki uzytecznosci 605,65 600 550 500 500 500
publicznej

mieszkalnictwo 7008 7148 7291 7437 7586 7738
budynki handlowo-ustugowe 3980 4020 4060 4101 4142 4183
budynki rolno przemystowe 11852 11971 12091 12212 12334 12457
Oswietlenie ulic 670 550 400 402 405 410
SUMA 24115,65 24289 24392 24652 24967 25288

Zrédto: Obliczenia wiasne.

4.1.4.2 SCENARIUSZ NR 2 ZIELONA EKONOMIA

W danym scenariuszu nast¢puje balansowanie pomi¢dzy wzrostem zapotrzebowania poprzez
rozwoj ustug 1 zwigkszenie wykorzystania energii przez gospodarstwa domowe a zwigkszaniem
efektywnosci energetycznej i wzrostem cen. Rozwdj odnawialnych Zrédet energii powoduje wzrost
konsumpcji energii elektrycznej 1 przechodzenie coraz wigkszej ilosci mieszkancow
i przedsigbiorcéw na urzadzenia zasilane elektrycznie. W perspektywie po 2023 roku pojawiajg si¢
pierwsze pojazdy elektryczne, ktérych rozwéj bedzie zintensyfikowany po 2027 roku. W przypadku
administracji rozwdj elektromobilno$ci bedzie réwnowazony dziataniami na rzecz efektywnego
wykorzystania energii. Zuzycie energii elektrycznej na os$wietlenie spada dzigki zastosowaniu
o$wietlenia Led oraz OZE. (zob. tabela ponizej).

Tabela 30 Zapotrzebowanie na energie elektryczna scenariusz 2

budynki uzytecznosci 605,65 500 450 450 450 450
publicznej

mieszkalnictwo 7008 7288 7580 7883 8198 8526
budynki handlowo-ustugowe 3980 4016 4048 4076 4100 4121
budynki rolno przemystowe 11852 11911 11959 11995 12019 12031
Oswietlenie ulic 670 400 350 350 352 360
SUMA 24115,65 24115 24387 24754 25119 25488

Zrédto: Obliczenia wiasne.

70



|

Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy

Stargard na lata 2021-2036
4.1.4.3 SCENARIUSZ NR 3 POWOLNA STAGNACIJA

Scenariusz ten zaktada nieznaczny wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczng zwigzany
z przyrostem ludnoS$ci; realizacja zamierzeh przedsigbiorcow nie bedzie mozliwa na skutek
probleméw z dostepem do sieci. Stopniowo wymieniane jest oswietlenie na LED. (zob. tabela
ponizej).

Tabela 31 Zapotrzebowanie na energie elektryczna scenariusz 3

budynki uzytecznosci 605,65 600 550 500 500 500
publicznej

mieszkalnictwo 7008 7148 7291 7437 7586 7738
budynki handlowo-ustugowe 3980 4020 4020 3980 3900 3783
budynki rolno przemystowe 11852 11971 11971 11851 11614 11266
Oswietlenie ulic 670 550 400 402 405 410
SUMA 24115,65 24289 24232 24170 24005 23697

Zrédto: Obliczenia wiasne.

4.1.4.4 WYBOR WARIANTU

Za najbardziej realny przewiduje si¢ scenariusz drugi, ktéry zaklada m.in. wzrost
zapotrzebowania na energi¢ o 5,69% do 2036 roku.

Rysunek 11 Scenariusze zaopatrzenia w energie elektryczng
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Zrédto: Obliczenia wiasne.
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4.1.5 ZAPOTRZEBOWANIE NA GAZ ZIEMNY

Zapotrzebowanie na gaz ziemny jest SciSle uzaleznione przede wszystkim od mozliwosci
dostarczenia gazu. Warto zaznaczy¢, iz wigkszo$¢ gazu ziemnego wykorzystywana jest w Gminie na
potrzeby ogrzewania, przygotowania positkéw oraz zapewnianie ciepte] wody uzytkowej. Zatem
rozwdj scenariuszy begdzie podobny, jak tych opracowanych dla zapotrzebowania w ciepto.

4.1.5.1 SCENARIUSZ NR 1 WZROST KONSUMPCJI ENERGII

Scenariusz zaktada wykorzystanie gazu na obecnym poziomie, przytaczenie w najblizszych
latach nowych odbiorcéw oraz niedostateczne inwestycji w termomodernizacje doméw (zob. tabela
ponizej).

Tabela 32 Zapotrzebowanie na gaz ziemny [MWh] scenariusz 1

Zuzycie gazu na pozostale cele 165,8 167,458 168,2953 169,9782 171,3381 174,7648
Zuzycie gazu na ogrzewanie mieszkan 7623,4  7669,14 | 7707,486 @ 7746,024 7807,992 7847,032
w MWh

zuzycie gazu w MWh 7789,2 7836,598 7875,781 7916,002  7979,33 8021,797

Zrédto: Obliczenia wiasne.

4.1.5.2 SCENARIUSZ NR 2 KIERUNEK EKOLOGIA

Scenariusz zaktada rozbudowe sieci gazociggowej w perspektywie 3 lat oraz przytaczenie
nowych budynkéw, jak i wzrost wykorzystania gazu przez osoby prywatne (zmiana systemu
ogrzewania na gaz) oraz przez uslugi i przemyst. W administracji zostaly poczynione nowe
inwestycje oszczednosciowe, ktére prowadzg do zmniejszenia konsumpcji gazu (zob. tabela ponizej).

Tabela 33 Zapotrzebowanie na gaz ziemny [MWh] scenariusz 2

Zuzycie gazu na pozostale cele 165,8 166,629 167,462 168,299 169,645 173,038

1 5 9 8

zuzycie gazu na ogrzewanie mieszkan 76234 7661,51 7699,82 7738,32 7777,01 7815,9
w MWh 7 5 4 5

zuzycie gazu w MWh 77892  7828,14 < 7867,28  7906,62 7946,66 7988,93

6 7 3 1 9

Zrédto: Obliczenia wiasne.
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4.1.5.3 SCENARIUSZ NR 3 POWOLNA STAGNACIJA

Scenariusz zaklada sukcesywna, powolng rozbudowe sieci gazowej. Zaktada niski stopien
inwestycji w efektywnos$¢ energetyczng oraz niski stopien wymiany zrddet ciepta. Z powodu
szybkiego starzenia si¢ spoleczenstwa zuzycie gazu w potowie lat 30. zacznie spadac¢ (zob. tabela
ponizej).

Tabela 34 Zapotrzebowanie na gaz ziemny [MWh] scenariusz 3

Zuzycie gazu na pozostale cele 165,8 166,629 167,2955 167,7974 168,133 166,4517
Zuzycie gazu na ogrzewanie 76234 | 7646,27 | 7669,209 7684,547 7684,547 7607,702
mieszkan w MWh

zuzycie gazu w MWh 7789,2  7812,899 7836,505 7852,345 7852,68 7774,154

Zrédto: Obliczenia wiasne.

5. WYBOR WARIANTU

Wariantem optymalnym z punktu widzenia zaopatrzenia gminy wydaje si¢ by¢ scenariusz
drugi, zakladajacy zapotrzebowanie na gaz ziemny na poziomie 7988,939 MWh. Zaktada si¢ wysoka
presj¢ na dekarbonizacje gospodarki, wzrost inwestycji w efektywnos¢ energetyczng (zob. rysunek
ponizej).

Rysunek 12 Zestawienie wariantéw zapotrzebowania na gaz ziemny
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Zrédto: Obliczenia wiasne.
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Powyzsza analiza zostata uszczegétowiona zestawieniem wedlug zrédel energii. Energia

koncowa zostata zaprezentowana w formie tabelarycznej z przewidywaniem zuzycia energii do 2036

roku:

Tabela 35 Energia koncowa w gminie w podziale na no$niki

olej opatowy 3149,56
wegiel 34194,06
drewno i biomasa 23191,02
gaz ziemny 7789,2
gaz plynny 5382,827
energia elektryczna 24264,45
kolektor stoneczny 96,38
Suma 98067,5

Zrédto: Obliczenia wlasne.

2834,604
30774,65
37739,75
7828,146
5436,655

23983,8

106,018
108703,6

2267,683
24619,72
45060,82
7867,287
5491,022
23963,8
116,6198
109387

1587,378
17233,81
53737,51
7906,623
5545,932

24027,8
128,2818
110167,3

952,4269
10340,28
62082,8
7946,661
5601,391
24077,8
141,11
111142,5

476,2135
5170,142
69339,55
7988,939
5657,405

24118,8

155,221
112906,3

-84,88%
-84,88%
66,55%
2,50%
4,85%
-0,60%
37,91%
13,14%

Scenariusze, jakie zostaly wybrane jako najbardziej realne, oznaczajg wzrost do 2036 roku

zapotrzebowania na energi¢ koncowa o 31,10% w stosunku do roku 2020.

4.3 ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA

Przy wyznaczeniu zapotrzebowania gminy na energi¢ pierwotng postuzono

si¢

wspotczynnikami naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie nosnika

energii lub energii dla systeméw technicznych zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury

iRozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki

energetycznej budynku lub cze$ci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej

(Dz.U. 2015 poz. 376 z pozn. zm.). Energia pierwotna jest to energia uwig¢ziona w paliwie. Ponizej

przedstawiono obliczenia dla energii pierwotne;j.

Zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng w gminie Stargard spadnie do 2036 roku o 21,08%, co

bedzie spowodowane gléwnie ogdlnym spadkiem zapotrzebowania na energi¢ oraz rozwojem zrédet

odnawialnych. Prognozg¢ zapotrzebowania na energi¢ pierwotng przedstawiono w tabeli ponize;j.

74



|

Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy

Stargard na lata 2021-2036
Tabela 36 Energia pierwotna w gminie w podziale na no$niki

olej opatowy 1,1 3464,516 3118,064 2494,452 1746,116  1047,67 523,8348
wegiel 1,1 37613,47 | 33852,12  27081,7 18957,19 @ 11374,31 5687,156
drewno i biomasa 0,2 4638,204  7547,95 9012,164 10747,5 12416,56 1386791
gaz ziemny 1,1  8568,12 | 8610,961 8654,015 | 8697,285 8741,327 8787,833
gaz plynny 1,1 5921,109  5980,32 6040,124 | 6100,525 6161,53 6223,145
energia elektryczna 2,5  60661,13 | 59959,5  59909,5 | 60069,5 60194,5 60297
kolektor stoneczny 0 0 0 0 0 0 0
Suma 120866,5 = 119068,9 113192 106318,1 = 99935,9 95386,88

*wspolczynnik okreslajacy ilo$¢ energii pierwotnej w stosunku do koncowej

Zrodto: Opracowanie wtasne.

Warto zaznaczy¢, iz ostatnie trzy pozycje w tabeli zostaly ujete z przeciwnym znakiem. Oznacza
to, iz poprawiajg one bilans zapotrzebowania na energi¢ w gminie. Wyzszy spadek zapotrzebowania
na energi¢ pierwotna niz koncowg wigze si¢ rdwniez z prognozowanym wyzszym udzialem biomasy
w prezentowanej prognozie. Wspolczynnik energii pierwotnej dla biomasy jest rowny 0,2 co za tym
idzie zwigkszony udzial biomasy w lokalnym miksie energetycznym powoduje iz energii pierwotne;j

ze zrédet nieodnawialnych w gminie potrzeba mnie;.

5. WSPOLPRACA Z INNYMI GMINAMI

Gmina Stargard otacza miasto w zwigzku z powyzszym niezbg¢dne jest ustalanie gospodarki
energetycznej z tym partnerem. Gtéwne punkty zasilania w energi¢ elektryczng lezg na terenie miasta.
Réwniez w miescie lezy najwazniejsza tlocznia gazu z kolei stacja redukcyjna gazu bedzie
znajdowala si¢ na terenie gminy.

KLASTRY ENERGII.

Klaster energii mozna opisa¢ jako porozumienie dziatajacych lokalnie podmiotéw
zajmujacych si¢ wytwarzaniem, konsumpcja, magazynowaniem i sprzedaza: energii elektrycznej,
ciepta, chtodu, energii elektrycznej w transporcie oraz paliw.

Formuta klastra jest na tyle elastyczna, ze pozwala uczestnikom budowac
zindywidualizowany model biznesowy dzialania klastra oraz optymalnie dobra¢ forme prawng jego
dziatalnosci. Cztonkowie klastra nie musza rezygnowac z dotychczas prowadzonej dziatalnosci, lecz
poprzez wspoOlprace — wszedzie tam, gdzie przynosi to im i pozostalym uczestnikom klastra korzysci,
generujg wartos¢ dodang dla lokalnej spotecznosci. Przytaczanie si¢ lub odtgczanie od klastra moze,
ale nie musi wazgco wptywac na dziatalnos¢ pozostatych cztonkéw.
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Definicja klastra energii wprowadzona zostata do polskiego porzadku prawnego ustawg z dnia

22 czerwca 2016 r. o zmianie ustawy o odnawialnych Zrédiach energii oraz niektérych innych ustaw
(Dz. U. poz. 925). Formalnie klastrem energii okreslamy cywilnoprawne porozumienie, czyli zawartg
przez uczestnikow umoweg. Umowe moga zawrze¢ osoby fizyczne, osoby prawne, jednostki
naukowe, instytuty badawcze, a takze jednostki samorzadu terytorialnego. Jej przedmiotem jest
wytwarzanie i rOwnowazenie zapotrzebowania, dystrybucja, obrét energig (w tym z odnawialnych
zrodet) lub wybrane przez cztonkdw klastra poszczegdlne elementy. Dziatalnos$¢ klastra miesci si¢ w
ramach sieci dystrybucyjnej o napigciu znamionowym nizszym niz 110 kV. Obszar dziatania klastra
nie powinien przekracza¢ granic obszaru gospodarczego, ktérym w Polsce najczesciej jest powiat.
Klaster energii reprezentuje koordynator. Jest to dowolny cztonek klastra energii lub specjalnie
powotana w tym celu spoétdzielnia, stowarzyszenie, fundacja itp.

Celem klastréw energii jest rozwéj energetyki rozproszonej. Stuzg one poprawie lokalnego
bezpieczenstwa energetycznego w sposob zapewniajacy uzyskanie efektywnosci ekonomicznej,
w sposOb przyjazny dla Srodowiska zapewniajagc optymalne warunki organizacyjne, prawne
i finansowe. Klastry energii umozliwiaja wykorzystanie miejscowych zasobéw 1 potencjatu
energetyki krajowej. Sprzyjaja wdrazaniu najnowszych technologii tam, gdzie sa one uzyteczne
i oplacalne.

Skutecznos$¢ klastrow energii zalezy od racjonalnego i efektywnego wykorzystania
potencjatu: lokalnie dostepnych surowcéw energetycznych, odnawialnych zrédet energii, innowacji,
przedsigbiorczosci w obszarze wytwarzania, przesytu, dystrybucji, a takze zarzadzania odbiorem

energii.

SPOLDZIELNIA ENERGETYCZNA.

Zgodnie z art. 38f ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach energii (Dz. U.
22018 r. poz. 2389, z pézn. zm.), spétdzielnia energetyczna moze podja¢ dziatalnos¢ w zakresie
wytwarzania energii elektrycznej lub biogazu, lub ciepta, w instalacjach odnawialnego zrédta energii,
stanowigcych wtasnos¢ spotdzielni energetycznej lub jej czlonkéw, po zamieszczeniu jej danych
w wykazie spétdzielni energetycznych, prowadzonym przez Dyrektora Generalnego KOWR.

Spétdzielnie energetyczne moga powstawa¢ na obszarze gminy wiejskiej lub miejsko-
wiejskiej w rozumieniu przepisOw o statystyce publicznej lub na obszarze nie wigcej niz trzy tego
rodzaju gminy bezpos$rednio sgsiadujace ze sobg. Cztonkowie spétdzielni sg zlokalizowani na terenie
jednego operatora systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego lub sieci dystrybucyjnej gazowe;j
lub cieptowniczej, zaopatrujacych w energi¢ elektryczng, biogaz lub ciepto wytwércow i odbiorcéw
bedacych cztonkami tej spétdzielni, ktérych instalacje sg przytaczone do sieci danego operatora lub
do danej sieci cieplowniczej. Obszar dzialania spoétdzielni energetycznej ustala si¢ na podstawie
miejsc przytaczenia wytworcow i odbiorcow bedacych czitonkami tej spétdzielni do sieci
dystrybucyjnej elektroenergetycznej lub sieci dystrybucyjnej gazowej lub sieci cieplowniczej.

76



I

Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy

Stargard na lata 2021-2036
W ramach preferencji, spéldzielnie energetyczne rozliczaja si¢ ze sprzedawca energii

w systemie prosumenckim, na podstawie opustow. Sprzedawca energii elektrycznej dokonuje
rozliczenia energii, wprowadzonej i pobranej do sieci elektroenergetycznej, ze spotdzielnig
energetyczng na podstawie danych pomiarowych pobranych przez OSD od wszystkich wytworcéw
i odbiorcéw energii elektrycznej zrzeszonych w spéidzielni elektrycznej. Rozliczenie odbywa si¢
w stosunku ilosciowym 1 do 0,6.

6. OCENA ZAOPATRZENIA GMINY STARGARD W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA

I PALIWA GAZOWE ORAZ KIERUNKI POLITYKI ENERGETYCZNEJ GMINY

6.1 OCENA STANU ZAOPATRZENIA

Stan zaopatrzenia gminy jest stabilny, a zapotrzebowanie na ciepto i energi¢ elektryczng jest
zaspokajane. Istniejg jednakze bariery zwigzane z zaopatrzeniem warunkujace planowany rozwoj
gminy. Bariery te dotyczg mozliwos$ci zastgpienia wysokoemisyjnych zrodet ciepta poprzez zrédia
niskoemisyjne.

Na terenie gminy Stargard brak scentralizowanego systemu zaopatrzenia w ciepto.
W niewielkim procencie na terenie gminy dostepny jest gaz ziemny. Zaopatrzenie w ciepto odbywa
si¢ w oparciu o zrédta indywidualne — najczesciej zasypowe kotlty weglowe, co wigze si¢ z wysoka
emisjg zanieczyszczen do powietrza. Stan budynkéw indywidualnych oraz publicznych ulega stalej
poprawie i obecnie mozna uzna¢ je za dostateczny, jednakze ciggle istnieje mozliwo$¢ znacznej
poprawy. Obecny stan zaopatrzenia w ciepto niesie za sobg wysoki stopien odzialywania na
srodowisko poprzez emisj¢ zanieczyszczen pylowych i gazéw cieplarnianych, a ponadto niska
efektywnos¢ energetyczng spowodowang stosowaniem malo efektywnych zrddet ciepta oraz
niedostateczng termomodernizacja budynkéw. Efektem koncowym sg zagrozenia dotykajace gming,
takie jak np. zjawisko ,,ubdstwa energetycznego”, ktére dotyka cze$¢ mieszkancoéw i sprowadza si¢
do niemozno$ci ogrzania powierzchni uzytkowej do temperatury komfortu cieplnego (zaktadanego
jako 20 °C). Taki stan rzeczy jest spowodowany nie tyle ubdstwem majatkowym, co wzglednie duza
powierzchnig budynkéw (zwtaszcza jednorodzinnych) przy jednoczesnie duzych potrzebach
energetycznych spowodowanych brakiem termoizolacji czy niska sprawnos$cig urzadzen grzewczych.
Problem ubdstwa moze by¢ poglebiany wraz z prognozowanym wzrostem cen nos$nikOw
energetycznych oraz podniesieniem wymagan w stosunku do urzadzen grzewczych. Konieczne
przeciwdziatania to przede wszystkim zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢ oraz stosowanie

ekonomicznych i czystych nosnikéw energii.

Zaopatrzenie w energi¢ elektryczng na terenie gminy odbywa si¢ poprzez sieé
elektroenergetyczng Sredniego i niskiego napigcia wyprowadzong z 2 gtéwnych punktéw zasilania
zlokalizowanych w miejscowosci Stargard (GPZ). Stan sieci elektroenergetycznej na terenie gminy
mozna uzna¢ za zadowalajacy. Zaklada si¢ wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczng w gminie
w sektorze produkcyjnym.
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W odniesieniu do sieci gazowej istnieja znaczne rezerwy przepustowosci gazociggow

1 mozliwos¢ ich rozbudowy.

6.2 KIERUNKI POLITYKI ENERGETYCZNEJ GMINY STARGARD

Gmina Stargard zamierza dazy¢ do wykorzystania ciepta, energii elektrycznej i paliw

gazowych w spos6b zrownowazony i racjonalny oraz do zabezpieczenia potrzeb mieszkancow na

energi¢. Cel ten zostanie osiggnigty poprzez:

1.

10.

1.
12.

podjecie dziatah na rzecz termomodernizacji budynkéw we witasnosci os6b prywatnych oraz
budynkéw publicznych, dostosowanie i modernizacj¢ zrédet wytwarzania ciepta do aktualnej
sytuacji w zakresie zapotrzebowania na energi¢ cieplng i wykorzystanie lokalnych zasobéw
energii,

nowe budynki oraz inwestycje w gminie bgdg spetniaty aktualnie obowigzujgce normy
w zakresie wykorzystania energii, promowane beda budynki niskoenergetyczne oraz montaz
urzadzen wysokoefektywnych energetycznie,

energia elektryczna bedzie uzytkowana w sposéb efektywny, proces wymiany badz zakupu
nowych urzadzen bedzie uwzglednial cykl zycia urzadzenia, premiowane beda urzadzenia
o niskim zuzyciu energii elektryczne;j,

oswietlenie ulic 1 placéw bedzie prowadzony w sposéb ekonomiczny, zaktada si¢ stopniowg
wymian¢ oswietlenia na energooszczedne,

wsparcie dla rozwoju gazyfikacji gminy Stargard,
wykorzystanie energii geotermalnej do ogrzewania budynkow,

promowanie wykorzystania nosnikéw energii o niskim wspoétczynniku emisyjnosci, jak energia

elektryczna i gaz ziemny, a tym samym ochrona srodowiska w gminie,
gmina bedzie dazyta do rozbudowy infrastruktury gazowej i elektrycznej na terenie gminy,

wsparcie i promocja matych zrédet wytwarzania energii z wiatru oraz promieniowania
stonecznego,

rozwijanie $wiadomosci ekologicznej oraz energetycznej mieszkancoOw poprzez prowadzenie
zaje¢ w szkotach o tematyce racjonalnego uzytkowania energii i jej produkcji oraz organizacja
wystaw, przygotowywanie informacji w formie pisemne;j, akcja edukacyjna spoleczenstwa,

realizacje zadan zapisanych w ,,Planie gospodarki niskoemisyjnej”,

projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla gminy
Stargard prognozuje niewielki spadek zapotrzebowania na ciepto oraz wzrost zapotrzebowania
na energi¢ elektryczng 1 paliwa gazowe. Rzeczywiste zapotrzebowanie powinno by¢
monitorowane, a prognozy aktualizowane w odstgpie maksimum 3 lat od daty wykonania tych
zatozen lub ich kolejnych aktualizacji.
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